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1.0 C_Kâc
Zêùc GKcZ ùja ù~ ùKøYiò ù\ge _âMZòe cìk KûeY ùjCQò aòmû^  I _â~êqòaò\ýûùe
C^ÜZòKeY, KûeY aòmû^ ùjCQò mû^e GK \ïZ I iKâòd \òMö @ûc ù\ge _âùZýK ^ûMeòK
aòmû^ùe iûle ùjaû @ûagýKö ùZYê iû]ûeY bûaùe icùÉ aòùgh Keò gòlKcûù^
aòmû^e Êeì_Kê aêSòaû CPòZö
Gjò GKKUòKê _û�Uò C_ -GKKùe bûM Keû~ûAQòö
- aòmû^e AZòjûi  I \gð^
- aòmû^ K’Y
- ùa÷mû^òK mû^
- ùa÷mû^òK Pò«^
- ùa÷mû^òK _¡Zò
Pò«^ GK cêLý KûeK ~ûjû  ZéZúd  bûMùe  @ûùfûP^û Keû~ûAQòö  Z[ý iõMâj Keòaû I
jûif Keòaû @ù_lû _¡ZòMZ _âgòlY @]ôK cjZß_ì‰ð ö ùa÷mû^òK  C_ûdùe iciýû  icû]û^e
_¡ZòMêWÿòK PZê[ð bûMùe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö Gjò GKKUò icû¯ Keòaû _ùe Zêùc aòmû^e
C_KÌ^û, _âûKéZòK ^òdc, iZý I cZaû\ @û\ò ]ûeYûMêWÿòKê aêSò_ûeòa; ~ûjû PòZâ 1.1. ùe
\ò@û~ûAQòö Gjò GKKe _âZýd PòZâYKê ù\L Kò_eò aòbò^Ü ]ûeYû iaê _eÆe ij iµKðòZ
@Q«òö _eòùghùe Gjò GKKe cêLý ]ûeYûKê aêSö
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PòZâ 1.1 GKK _âZýd PòZâY
1.1. gòlY CùŸgý
Gjò GKKUò _Xÿòiûeòaû _ùe Zêùc:
-aòmû^ gòlûe HZòjûiòK \òM Gaõ aòmû^e \gð^Kê a‰ð^û Keò_ûeòaö
-aòmû^e Êeì_ I _âKâòdûKê aýûLýû Keò_ûeòaö
-ùa÷mû^òK mû^e aòKûg _âKâòdûKê aêSûA_ûeòaö
-aòbò̂ Ü ùa÷mû^òK Pò«^e ̂ cê̂ û ù~_eòKò _âùdûMaû\, iù¦jaû\ I ~êþqòaû\Kê Zêk^û Keò_ûeòaö
-@ûùeûjûcôK ^ò‰ðd I @aùeûjûcôK ^ò‰ðdKê a‰ð̂ û Keò_ûeòaö
-ùa÷mû^òK @^êi§û^ùe iµéq _¡ZòMêWòKê aýûLýû Keò_ûeòaö
1.2. aòmû^e AZòjûi I \gð̂
@ûRòe aògßùe aéjZ Z[û aòKûggúk ù\gMêWòK aòùgh bûùa Zòù^ûUò iciýûe i¹êLú^
ùjCQ«ò : R^iõLýû aé¡ò, _â\ìhY Gaõ \ûeò\âýö aòKûge Gjò _âKâòdûùe gòlû ùjCQò GK
@ùcûN @È ~\ò Gjûe CùŸgýKê  CPòZ cûMðùe _eòPûk^û Keû~ûGö gòlû aýaiÚûùe aòmû^
gòlû ùjCQò GK cêLý C_û\û^ ~ûjû gòlû[ðúe mû^, \lZû I cù^ûaé�òe aòKûgùe ijûdK
ùjûA[ûGö @ûùc ~ûjû jûif KeòaûKê PûjñêQê Zûjû ùjCQò ‘cû^aúd’ aòmû^ @[ðûZþ c^êhýe
@ûagýKZû @^ê~ûdú aòmû^e aýajûeö icd ~[û _âûPú^, c¤ I @û]þê^òK ~êMùe aòmû^ùe
ùjûA[ôaû HZòjûiòK aòKûg aòhdùe Gùa @ûùfûP^û Keòaûö
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1.2.1 _âûPú^ ̃êM
1. bûeZúd \ûgð̂ òK: MYòZ, PòKò›û aòmû^, ùRýûZòaðòmû^, Kéhò, _eòùag, eiûd^ aòmû^,
aòcû^ Pûk^û aò\ýû, ù~ûM, iÚû_Zý I ]cðgûÈ @û\ò ùlZâùe bûeZ @ûMùe ejòQòö bûeZe
_êeûZ^ ]cð,  ùa\ 7000 ahð  _ìaðeê ùfLû~ûAQòö @ûce iêaò]û \éÁòeê @ûùc _êeûZ^
icdKê \êAUò ~êMùe bûM KeòùQ; ~ûjû PòZâ 1.2.ùe \gðû~ûAQòö

 _âûPú^ ~êM

     ùa÷\òK  ùa÷\òK ~êM _ea�ðú icd
~êM 5000 Lâú. _ì. - 600 Lâú. _ì.        600 Lâú. _ì. - 1200 Lâú. _ì.

@RYû \ûgð̂ òKu \ßûeû ùa÷mû^òK ]ûeYûe iéÁò RYû \ûgð̂ òKu \ßûeû ùa÷mû^òK ̂ òdc _âÉêZòò
          PòZâ . 1.2. _âûPú^ ~êM

Lâú._ì. 5000 ùe PûùeûUò ùa\ ùfLû~ûA[ôfû : EKþ ùa\, ~~êùað\, iûcþ ùa\ Gaõ @[að
ùa\ö _âùZýK ùa\e PûùeûUò bûM @Qò : iõjòZû, @eYýK, aâûjàY I C_^òh\ö KÌe @[ð
ùjCQò iìZâö KÌùe PûùeûUò iìZâKê a‰ð^û Keû~ûAQò - (1) eòjýû iìZâ ù~Cñ[ôùe MéjiÚ
Rúa^e K�ðaýMêWÿòK \gðû~ûAQò, (2) ]cð iìZâ aòbò^Ü ̂ úZò gûÈ I ù^÷ZòK ]ûeû aòhdùe KjòQò,
(3) Z iìZâùe aòbò^Ü _ìRûaò]ô, _â[û I akò\û^ aòhdùe Kêjû~ûAQò Gaõ (4) iêfaû iìZâùe
icÉ MûYòZòK jòiûa \ò@û~ûAQòö ùa\ I KÌKê aêSòaû_ùe Pûf ùa÷\òK _ea�ðú icdùe
PòKò›û aòmû^ gòlY _ûAñ ^òcðòZ aò\ýûkd aòhdùe RûYòaûö ùiiaê ^òcÜùe PòZâ 1.3. ùe
\ò@ûMfûö

aò\ýûkd

@ûùZâd  ]^ßZeú Kûgý_

@ûbý«eúY Jh] gfý PòKò›û Èú,_âiìZò I gògê aòbûM

   PeK _â[c gZû±ú aò.iò. gêgéZ hÂ gZûŸú aò.iò.      bûMaZ hÂ gZû±ú G.Wò.
PòZâ 1.3. ùa÷\òK ~êMùe aò\ýûkd

PeK, gêgéZ I bûMaZ Gcûù^ ùKak \ûgð̂ òK ^êjñ«ò aeõ @^êi§û^Kûeú ö ùa\ _ea�ðú
icde bûeZúd \ûgð̂ òK , _âKéZòù_âcú I @^êi§û^Kûeúcûù^ _âùZýK _âPkòZ MùahYû _¡Zò
C_ùe Kû~ðý Keò[ôùf ~[û :- Zû�ßòK @[ðûZþ _~ðýùalY I MYòZ; _eúlûcìkK @[ðûZþ _âùdûMgûkû,
~ª_ûZò I ie¬ûc Gaõ a‰ð^ûcôK @[ðûZþ iùaðlYö
@ûi ùa÷\òK icdùe bûeZúdcû^ue bìcòKûKê @ûùfûP^û Keòaûö EKþ ùa\ iõjòZû, cŠkc
- 1, iêq -50, cª -4 ùe @ûùfûKùe ùaM ^ò‰ðd Keû~ûA[ôfûö cû]au @iúc _~ðýûd
II @û^êcû^òZ cìfý  II = 3.141592653359  Kê ù\AQ«òö iêfaû ]ûeYû (3000 Lâú. _ì)
_ò[ûùMûeûi (582 B.C.) ^ò‰ðd Keò[ôùfö ~maËý 1800 Lâú. _ì.ùe (1800 BC) 108e
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cj�ß C_ùe @ûùfûK_ûZ Keò[ôùfö K_òku iûõLý \gð^ WûeþCA^þu Z[ý _eò [ôfûö
@ûdêùað\ùe gfýPòKò›û,  geúe aòmû^, ùeûM PòKò›û, aòh aòmû^ I @û�kòK ùeûM bkò Q@Uò
_êÉK [ôfûö
ùa÷\òK _ea�ðú ~êMùe _âûPú^ bûeZúd ùa÷mû^òK cûù^ _âKéZò aòmû^ _âZò cj�ß_ì‰ð @a\û^
ù\A[ôùf Gaõ @ù^K _âûKéZòK ^òdc, ùa÷mû^òK ^úZò Gaõ iò¡û« _âZò_û\^ Keò[ôùf û
_âûKéZòK aòmû^ _âZò cj�ß_ì‰ð @a\û^ ejòQò Gaõ @ù^K ^òdc Z�ß I ùa÷mû^òK ]ûeYû _âÉêZ
KeòQ«òö 600 Lâú._ì.ùe gêgéZu gfý PòKò›û, 100 Lâú._ì.ùe PeKu @ûdêùað\, K^Wÿ
(600 Lâú._ì.) u _ecûYê Z�ß, 476 Lâú._ì.ùe @û~ðýb…u cjûKûg aòmû^ùe CùfäL^úd
@a\û^, Lâú.@. 500ùe aeûjcòjòeu ùRýûZòh aòmû^, _eòùag aòmû^, bìZ�ßKê @a\û^;
aâjàMê¯(598 Lâú.@.) aúRMYòZe R^K bûaùe _eòPòZ [ôùf; ^ûMûRðê^ ( 931 Lâú.@.)
eiûd^ aòmû^e _âùdûMgûkû ^òcðûY Keò[ôùf; 200 Lâú._ì.ùe ù~ûM ùlZâKê @^^ý @a\û^
_ûAñ _Z¬kò icMâ aògßùe RYûgêYû [ôùfö Lâú.@. 1114ùe aòLýûZ MYòZm bûÄeûPû~ðýue
_ûUúMYòZ I Wò`ùe^þiò@ûfþ KûfþKêfiþùe @^^ý @a\û^ [ôfûö
_êeûZ^ aògßaò\ýûkd MêWÿòK ~[û Zlgòkû (700 Lâú._ì.) Gaõ ̂ ûk¦û aògßÉeùe _â[c [e _ûAñ
gòlYKê @û^êÂû^òK Keòaû ^òcù« I mû^ @ûjeY Keòaû ^òcù« _\ùl_ ù^A[ôùfö
II. _û½ûZý \ûgð^òK
_û½ûZý \ûgð^òK I _âKéZò aòmû^úcûù^ ùa÷mû^òK _¡Zòe cìk\ì@û _KûA[ôùf Gaõ Mâúiþùe
gòlûe ùK¦â iÚû_òZ ùjûA[ôfûö GVûùe ùKùZK C\ûjeY \ò@û~ûAQòö Mâúiþe aûiò¦û _ò[ûùMûeûi
(528 Lâú._ì.) ARò_þUcû^ue MûYòZòK ]ûeYûKê iõlò¯ bûùa _âcûY Kùf Gaõ Zûjû
_ò[ûùMûeúd C__û\ý eìù_ RYûgêYû ö @û]ê^òK ùbhR gûÈe R^K jòù_ûùKâUþi (460
Lâú._ì.) RùY MâúKþ [ôùfö @ûeòÁUfþ( 384 Lâú._ì.) RùY LýûZ^ûcû gòlK [ôùf Gaõ @ûRò ùi
Zûue ùa÷mû^òK _¡Zò _ûAñ RYûgêYûö @ûeþKòùcWòiþ (287 Lâú._ì.) @ûùfKþRûŠâò@ûeu LýûZò
iµ^Ü MYòZ Äêfùe @¤d^ Keò[ôùfö ùi RùY ùa÷mû^òK Gaõ @^^ý MYòZm [ôùfö
gòlY Kû̃ðý - 1
^òcÜiÚ _âgÜMêWòKe C�e \ò@ö
1. @ûc _êeûZ^ ~êM aòhdùe mû^ jûif Keòaûe cj�ß K’Y \gðû@ö
............................................................................................................
...........................................................................................................
2. _êeûZ^ bûeZúd icdùe \êAUò cêLý ~êM K’Y [ôfû?
............................................................................................................
............................................................................................................
............................................................................................................
3. _êeûZ^ bûeZúd aò\ýûkdMêWÿòK K’Y [ôfû?
.............................................................................................................
............................................................................................................
.............................................................................................................
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4. ùa÷\òK I ùa÷\òK _ea�ðú bûeZúd I _û½ûZý _âûKéZòK \ûgð̂ òK cû^ue @a\û^MêWòK
ùfLö
............................................................................................................
............................................................................................................
............................................................................................................
1.2.2. c¤̃êM
Gjò ~êM 800 Lâú.@.eê 1500 Lâú.@. c¤ùe @ûe¸ ùjûA[ôfûö ùcûUûùcûUò bûaùe c¤~êMKê
@§Kûe icd, C�c c¤a�ðú icd I _ea�ðú c¤a�ðú icdùe aòbq Keû~ûA[ôfûö Gjò
icdùe @ù^K KòQò @ûe¸ ùjûA[ôfûö @ûRòe icdùe @ûùc ~ûjû KòQò MâjY KeòQê, ùiiaêe
bò�ò_âÉe Gjò c^êhý aòKûg icdùe jó Keû~ûA[ôfûö
bûeZùe eûRû jhða¡ð^u (606 Lâú.@.-647 Lâú.@.) icd _~ðý« PòZâKkû, iõÄéZò I aòmû^e
aòKûg _ûAñ CKéÁ icd [ôfûö @§aògßûi I KùVûe ̂ òdc KûeYeê c¤~êM icd iaêVûeê Leû_
icd [ôfûö @ù^K Wûqe ùbhRgûÈ @býûieê aòeZò ù^ùfö G_eòKò ùicûù^  gaMêWÿòKê
QêAñaûKê c¤ c^û Keòù\ùfö `kùe @ù^K bf WûqeLû^û a¦ ùjûAMfûö ùi ~ûjû ùjC
_û½ûZý aògß _ûAñ Gjû aòmû^e iõ§ýû icd [ôfûö AUûfúe fòI^ûùWðû Wû bò^þiò (1452 Lâú.@.)
uê Zûu icdùe RùY @^êi§û^Kûeú ùa÷mû^òK bûùa MâjY Keû~ûA[ôfû Gaõ Zûuê RùY
aòLýûZ KkûKûe bûùa ÊúKûe Keû~ûAQòö G_eòKò Zûuê CWÿ«û ~ªe c^êhý, jûAùWâûfòKþ,
Cnò\ aòmû^, c^êhý aòmû^ @û\òe CnûaK ùaûfò Kêjû~ûC[ôfûö PZêŸðg - ùhûWg LâúÁû±ùe
dêùeû_ùe NUòZ Kkû I iûjòZýe ^aRûMeY Gjò icdùe @ûe¸ ùjûA[ôfûö ù_ûfûŠþe
^òùKûfi ùKû_e^òKi (1417 Lâú.@.) RùY  ùRýûZòaðòmû^ú, MYòZm , _\û[ðaòmû^ú I _êùeûjòZ
[ôùfö ùi iì~ðýKê iÚòe eLô _é[ôaúe RUòk MZò aòhdùe @^êba Kùf Gaõ _é[ôaú iùcZ @^ý
MâjMêWÿòK Gjò ^lZâ Pûeò_ùU NìeêQ«ò ùaûfò Kjòùfö Gjò Z[ýKê _é[ôaúaûiú MâjY KeòaûKê
_âûd 150 ahðeê @]ôK icd fûMò[ôfûö MûfòfòI  (1564 Lâú.@.) aògß AZòjûiùe RùY
LýûZ^ûcû ùa÷mû^òK ö ùi Zûue \ìeaúlY ~ªKê _â[c [e _ûAñ @ûKûgûbòcêLú Keò[ôùf I
^lZâcû^uê @ûaòÃûe Keò[ôùfö @ûeòÁUfþuVûeê @ûe¸ Keò MûfòfòIu ]ûeYû _~ðý« aòmû^e
AZòjûiùe GK ^ìZ^ ùcûWÿ [ôfû I ~êMû«Kûeú _eòa�ð^ [ôfûö ùRûj^þi ùK_þfe (1571
Lâú.@.) Rcðû^ùe R^à ùjûA[ôùf Gaõ Mâjcû^ue MZò ^òdc @ûaòÃûe Keò[ôùfö Zûue
^òdcMêWÿòK GùZ ~êqò~êq [ôfû ù~ \êA gj ahð _~ðý« ùKøYiò ZîUò _eòflòZ ùjûA^[ôfûö
CAfòdc jûùbð (1578 Lâú.@.) RùY AõùeR Wûqe ù~ Kò eq iõPûk^ _âKâòdû @ûaòÃûe
Keò[ôùfö 1628 ùe _âKûgòZ jûùbðu fòLôZ @VÉeú `Ÿðe “_âûYúu jéZþ_òŠ I eqe MZò
iµKðòZ gûeúeòK i¦bð” PòKò›û aòmû^ ùlZâùe _âYò]û^ù~ûMý [ôfû Gaõ Zû’ _eVûeê Rúa i�û
iõKâû« MùahYû \îZ I ^òeazò^Ü bûùa ùjûA[ôfûö
gòlYKû̃ðý - 2
Zêùc ù\Lôf ù~ bûeZùe aòmû^ _ûAñ c¤~êM GK @§Kûe icd [ôfûö Gjû NUòaûe KûeY
K’Y?
.................................................................................................................
.................................................................................................................
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_û½ûZý ù\gMêWÿòKùe ùa÷mû^òK _eòa�ð^ _ûAñ dêùeû_úd ùa÷mû^òKcûù^ \ûdúö ùicû^ue
@a\û^ K’Y [ôfû?
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
1.2.3. @û]ê^òK ̃êM
@û]ê̂ òK ~êM ùa÷mû^òK Pò«û]ûeûùe bûeZe _eµeûùe GK bò^Ü ùcûWÿ ù^A[ôfûö aâòUòg gûi^
icdùe @û]ê^òK aòmû^ùe ùKøYiò cj�ß_ì‰ð @MâMZò ùjûA^[ôfûö Gjûe KûeY ùjfû-
_â[cZü ^ìZ^ AõeûRú bûhû bûeZúd iõÄéZòùe iûcòf ùjaûe _âKâòdû KÁKe [ôfû Gaõ
\ßòZúdùe “aâòUòg iûcMâú” bûaùe G[ô _âZò ùa÷e bûa^û aé¡ò _ûA[ôfûö Gjûe \êAUò _eòYûc
[ôfûö _â[cZü KkûKûe I KûeòMecû^u Kûeaûe C_ùe _âbûa _KûAaû _ûAñ AõeûRú bûhû
_j�ô _ûeò^[ôfû Gaõ \ßòZúdùe ùfûKcû^u ùa÷mû^òK \éÁòbwúùe @MâMZò @ûYòaû _ûAñ
iûcûRòK I ùaø¡òK bûaaò^òcd _~ðýû¯ ùjûA_ûeò^[ôfûö c¤~êMùe bûeZùe aòmû^ gòlûùe
C^ÜZò C_ùe MùahYû Keòaû _ûAñ @ûcKê _û½ûZý aòmû^e AZòjûiKê ù\LôaûKê _Wÿòaö  KûeY
ùiVûùe ~ûjû NUê[ôfû bûeZùe Zûjû ]ôùe ]ôùe Kû~ðýKûeú ùjC[ôfûö
1. aòmû^ gòlûùe _û½ûZý _âùag_[ /_^Úû
@Áû\g gZû±ú iê¡û @ù^K cj�ß_ì‰ð ùa÷mû^òK @ûaòÃûe ùjûAiûeò[ôfû, cZaû\ iéÁò ùjûA[ôfû,
]ûeYûiaê _âÉêZ ùjûA[ôfû Kò«ê aògßaò\ýûkd MêWÿòK aòmû^ gòlûKê @Yù\Lû Keò[ôùfö ùKùZK
ùa÷mû^òKu ^ûc ùjfû : - eaUð aùdfþ (1627) ~òG Mýûiúd _\û[ð e ]cð I aýajûe
@ûaòÃûe Keò[ôùf, @ûù�û^ò bû^þ fòdêùIß^jKþ (1932) @YêRúa @ûaòÃûe Keò[ôùf, eaUð jêKþ
(1636) @YêaúlY ~ª, @ûARûKþ ^òCU^þ (1642)ùe MZò ^òdc, ùa¬ûcò^ `âûufò^þ
(1706) iÚòe aò\êýZ Z�ß, ùjù^eò KûùbŠòiþ (1731) ùe C\þRû^e @ûaòÃûe, ùRûùg`
_âòÁùf (1733) @cæRû^e @ûaòÃûe ùRcþi IßûUþ (1736) aû¿ A¬ò^þ, GWIßûWð ùR^e
(1749) UúKûKeY, cûAùKfþ ̀ ûùeùW (1791ùe)aò\ýêZþ Pê´KZ�ß @ûaòÃûe Keò[ôùfö
@Áû\g gZû±úe ùgh bûMùe aòmû^ gòlûe iûcûRòK @ûagýKZûKê _ìeY Keaû _ûAñ @ù^K
iõLýK ]ûcòðK icûR MXÿòCVò[ôfûö ùi[ôc¤eê 1781ùe Manchester _âZòÂû^ I 1766ùe
aecòwjûcþe fê^ûe icûR @^ýZcö 1799ùe Rumford edûf Institute of Great
Britains _âZòÂû Keò[ôùfö  ~êa icûRKê iû]ûeY Rúa^ùe aòmû^e _âùdûM C_ùe gòlû
ù\aû Gjûe @bò_âûd [ôfûö  _ea�ðú icdùe Gjû Sir Humphry Davy I Michael
Faraday u \ßûeû @]ôK _âbûaòZ ùjûA[ôfû Gaõ GK MùahYû ùK¦âùe _eòYZ ùjûA[ôfûö
D^aòõg gZû±úe _âûe¸ùe R^þ @ûŠeþi^þ MùahYûcôK _\û[ðaòmû^ C_ùe _â[ùc aýûLýû
Keò[ôùfö  1866ùe  Glasgow Mechanics Institute _âZòÂû KeûMfû, ~ûjû Kò 1866ùe
ùa÷hdòK cjûaò\ýûkdùe _eòYZ ùjfûö  1847ùe London School e Tomas Hall
ùe _â[ùc _âùdûMûcôK eiûd^ aòmû^ @ûe¸ ùjûA[ôfûö  Royal commission of Educa-
tion _âûKéZòK aòmû^Kê \êA bûMùe gòlû\û^ KeòaûKê _âÉûa ù\A[ôfûö  ùMûUòGùe _\û[ðaòmû^
I eiûd^ aòmû^ Gaõ @^ýUòùe Zêk^ûcôK RúaZ�ß I _âûKéZòK AZòjûiö  1854ùe Zò̂ ò RY
ùa÷mû^òK aòmû^Kê iû]ûeY gòlûe GK cj�ß_ì‰ð @õg ùaûfò \ûaò Kùfö  TH Huxley aòmû^e
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_âûKéZòK AZòjûie gòlûbò�òK cìfýùaû] C_ùe iõbûhY ù\A[ôùfö  John Tyndall _\û[ð
aòmû^ MùahYû C_ùe aýûLýû Keò[ôùf I Faraday ùa÷mû^òK \éÁbwúùe MêeêZß ù\A[ôùfö
1895ùe cû¤còK aò\ýûkdùe aòmû^ gòlYe iÚû^ C_ùe “Devonshire Commission
Report” ^ûcK GK iùaðlY Keû~ûA[ôfûö  Gjûe aòaeYúùe aûkKcû^ue _\û[ðaòmû^ I
eiûd^ aòmû^ Z[û aûkòKûcû^ue Cnò\aòmû^ C_ùe @]ôK @ûMâj ùaûfò _âKûg Keû~ûAQòö
1852ùe aòmû^e iaðiû]ûeY _eúlû @ûe¸ ùjûA[ôfûö  aòmû^ gòlYùe iaêVûeê @]ôK
@a\û^ H.E. Armstrong, London e eûiûd^òK aòmû^ @¤û_Kue [ôfûö  Zûue cZ [ôfû
ù~ gòlû[ðúcû^uê ùicû^u ^òR _ûAñ @ûaòÃûe KeòaûKê @^êcZò \ò@û~òaû CPòZö 1914-
18e aògß~ê¡ @û]ê^òK aògßùe iû]ûeY aòmû^e cj�ß C_ùe iaðiû]ûeYu @ûLô ùLûfò
ù\A[ôfûö  1916ùe Sir J J Thomson GK KcòUò MV^ Keò[ôùf `kùe @ù^K
aòmû^bò�òK _ûVýKâc @«bêðq Keû~ûA[ôfûö  aòmû^ gòlKcû^ue iõN MV^ KeûMfû ~ûjû
Kò gòlK I iaðiû]ûeYu C_ùe  bf _âbûa _KûA[ôfûö  Gjò iaêe _âZò`k^ G_òâf
1945ùe “Education Act of 1944” Kû~ðýKûeú Keò[ôfûö
gòlY Kû̃ðý - 3
1. aòmû^ gòlûe AZòjûiùe [ôaû cûAfþ Lê�MêWÿòK K’Y ?
.......................................................................................................................
.......................................................................................................
2. iaðiû]ûeYu _ûAñ aòmû^Kê cû^aòKúKeY Keòaû ^òcù« aòbò^Ü dêùeû_úd icûRe
@a\û^ K’Y?
...................................................................................................................
.......................................................................................................
2. bûeZùe aòmû^ gòlûe aòKûg
K) aòmû^ gòlûe icû^ aýaiÚû
bûeZùe gòlû aýaiÚû AõfŠe gòlû aýaiÚû \ßûeû _âbûaòZ [ôfûö  1877-92ùe aòâUòg
gûi^û]ú^ bûeZe ieKûeu icúlû aòmû^ gòlYe \êüiÚòZò _âZò GK @«\ðéÁò _â\û^ Keò[ôfûö
aòõg gZû±úe @ûe¸ _~ðý« aòmû^ GK Äêf aòhd ^[ôfûö  1953e cû¤còK gòlû _eòh\
aòaeYúùe iû]ûeY aòmû^Kê Cy cû¤còK aò\ýûkdcû^uùe GK aû¤ZûcìkK aòhd ùaûfò
iê_ûeòg KeûMfûö “cû¤còK aò\ýûkdùe aòmû^ gòlY” C_ùe GK iað bûeZúd ùicò^ûe
1956 ciòjûùe iòcfû jòfþiVûùe @^êÂòZ ùjûA[ôfûö  Gjû  _â[c ùicò^ûe [ôfû ù~Cñ[ôùe
icÉ \òM ~[û-_ûVýKâc, gòlY C_KeY, _eúlû _¡Zò, _ûVý_êÉK aòmû^Käaþ, cýêRòdc
AZýû\ò C_ùe @ûùfûK_ûZ Keû~ûA[ôfûö _â[c [e _ûAñ @ûc bûeZùe aòmû^ gòlû\û^ _ûAñ
GK icû^ aýaiÚû Keû~ûA[ôfûö
L) ùa÷mû^òK I ^úZò ò̂¡ðûeKcû^uê GKûVò eLôaû
ùa÷mû^òK I ̂ úZò ̂ ò¡ðûeKcû^uê GKûVò eLôaûe ̂ ìZ^ Pò«û]ûeû _ûAñ 1961 ciòjûùe \òaõMZ
fûfþ aûjû\ìe gûÈúu @]ýlZûùe GK KcòUò MV^ Keû~ûA[ôfûö Gjò KcòUò 1962 ciòjûùe
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“aò\ýûkdùe aòmû^ gòlû”ùe iciýû C_ùe @^êi§û^ Keò[ôfû ~òG Kò aò\ýûkdùe \ò@û~ûC[ôaû
_ûVýKâc, eûRý I ùK¦âe ^ò¿�ò Gaõ aòbò^Ü ^úZò c¤ùe iµKð ^ò‰ðd Keò[ôfûö
M) UNESCO ù̃ûR^ûe flý
1963 ùe “UNESCO ù~ûR^û ~ûZâûùe USSR aòùghm” ùa÷hdòK ijûdZû _âKÌ aûa\ùe
bûeZ _eò\gð^ Keò[ôùfö Gjò ù~ûR^û ~ûZâûe aòaeYú @^ê~ûdú Gjò _eúlûcìkK _âKÌ
\òfäúe 20 Uò aò\ýûkdùe @ûe¸ ùjûA[ôfûö 1964, G_âòfþ 21-23 ùe aòmû^ gòlû
C_ùe  Dr. D.S. Kothariu @¤lZûùe GK i¹òk^ú icMâ _ûVýKâc Kû~ðýKâce aòKûg
^òcù« @^êÂòZ ùjûA[ôfûö bûeZ, @ûùceòKû, Ehò@û I UNESCO e  aòùghmcûù^ Gjò
i¹òk^úùe bûM ù^A[ôùfö 1964 - 66 c¤ùe aòmû^ I ùa÷hdòK gòlûe MêYûcôK aòKûg
C_ùe bûeZúd gòlû _eòh\ ù~ûR^û Keò[ôùfö 1961 ùiù_Ö́ e 1 ZûeòLùe ̂ ì@û\òfäúVûùe
RûZúd gòlû _âgòlY I MùahYû _eòh\ (NCERT) _âZòÂû Keû~ûA[ôfûö Gjò _eòh\ \ßûeû
RûZúd gòlû _âZòÂû^ (NIE) Gaõ @û�kòK gòlû _âZòÂû^ (RIE) Kû~ðýKûeú Keû~ûA[ôfû ~ûjûKò
MùahYû, cìfýûd^ I iìP^û ^òcù« CŸòÁ [ôfûö ùKûVûeú Kcòg^ aòaeYúe _ea�ðú
_\ùl_ @^êiûùe gòlû I icûR KfýûY cªYûkd 1973 ùe 10+2 ]ûeûùe gòlûe aòKûg
^òcù« GK aòùghm \k MV^ Keò[ôfûö NCERT \ßûeû \gahðò@û aò\ýûkd _ûVýKâc - GK
@û]ûe” _âKûgòZ ùjûA[ôfûö Gjû 1977 ùe Kû~ðýKûeú ùjûA[ôfûö ùKùZK eûRý a�ðcû^e
eûRý gòlû _âgòlY I MùahY _âZòÂû^ _âZòÂû Keò[ôùf ~ûjû RûZúd Éeùe aòbò^Ü aòmû^
Kû~ðýKâcùe bûMù^aû I aò\ýûkd cû^uùe gòlûbò�òK _eòa�ð^ cìkK Kû~ðý cû¤cùe gòlûe
MêYûcôK aòKûg ̂ òcù« Kû~ðý Keò[ôfûö 1974 ùe cê´ûAVûùe aòmû^ gòlû ̂ òcù« ùjûcòbûaû
ùK¦â (HBCS) _âZòÂû ùjûA[ôfûö Gjû @«RðûZúd  aòmû^ @fòµò@ûWþ _ûAñ gòlû[ðú cû^uê _âgòlY
ù\aû _ûAñ GK ù^ûWûfþ ùK¦âbûùa RYûgêYûö
gòlY Kû ð̃ý - 4
1. Êû]ú^Zû _ùe bûeZùe aòmû^ gòlûe aòKûg Kò_eò NUò[ôfû?
....................................................................................................................
......................................................................................................................
.....................................................................................................................
2. bûeZùe aòmû^ gòlûùe icû^Zû @ûYòaû _ûAñ ùKCñ _\ùl_ ^ò@û~ûAQò?
....................................................................................................................
....................................................................................................................
....................................................................................................................
3. aò\ýûkdùe aòmû^ gòlûùe MêYûcôK aòKûg ̂ òcù« bûeZ ieKûe ùKCñ _\ùl_ ù^AQ«ò?
...................................................................................................................
...................................................................................................................
....................................................................................................................
1.2.4. aòmû^e \gð^
aòmû^e \gð^ ùa÷mû^òK @ûùfûP^û _âKâòdû I ^òdc _ûAñ CŸòÁ ~ûjû ijòZ @ûaòÃûe I _âcûY
_âKâòdû @«bðêqö G[ôùe @ûùc aòmû^e _âùdûM, _¡Zò, @^êKÌ^û I bò�òbìcò aòhdùe @ûùfûP^û
Keòaûö Gjû c¤ aòmû^e C_KûeòZû I aýajûe ^òcù« CŸòÁ ö aòmû^e \gð^ HZòjûiòK
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bûùa ùa÷mû^òK ùMûÂúe còkòZ _âZòKâòdû \ßûeû ùjûA[ôfûö Karl Popper u ùK¦âúd _âgÜ ùjCQò
aòmû^e \gð̂  ~ûjû Kò aòmû^Kê @Yaòmû^Vûeê _é[K Keò[ûGö ZKð aòmû^úu cZùe aòmû^
ùjCQò _~ðýùalY I @Yaòmû^ ùjCQò @Y-_~ðýùalY bò�òK ö ùi ~êqò Kùf ù~ aòmû^e
cêLý ùa÷gòÁý ùjCQò aòmû^ @iZý iûaýÉ KeòaûKê flý eùL @[ðûZ @Zò Kcþùe ^òdc iaêKê
@iZý _âcûY Kùeö Gjû Kâcaòa�ð^ I iéÁòaû\ flýùe GK ~êqò  C_iÚû_^ Kfûö
ùa÷mû^òKcûù^ Kêj«ò, iéÁòaû\ aòmû^e i�ðûakúKê _ìeY Keò_ûùe ^ûjñò Gaõ ùi[ô_ûAñ GjûKê
Kâc aòa�ð^ ij icZêf Keû~ûA_ûeòa ̂ ûjñòö baòhýZ NUYûakú aòhdùe @^êKÌ^û  KeòaûKê
@ûcKê ùaùkùaùk KòQò ùa÷mû^òK Z�ßKê @ûùfûP^û KeòaûKê ùja ~ûjû Kò _ìaðeê NUò iûeòQò
@[aû ^òŸðòÁ aýa]û^ùe NUêQòö aòmû^e \gð^ùe aòùgæhYe cêLý bìcòKû @Qò KûeY Gjû
iû]ûeY Kû~ðýùg÷kú _eò aòmû^ _ûAñ ùiZòKò cj�ß_ì‰ð û aòùgæhY ùjCQò Z�ß Kò´û _~ðýùalYKê
aêSò_ûeòaû bkò iû]ûeY ]ûeYûùe bûwòaû _eò GK Kû~ðýö GK C\ûjeY ù^aûö MûYòZòK
Xÿwùe _âùl_òZ MZòKê a‰ð̂ û Keòaû Kû~ðýUò cû¤ûKhðY ak, _âùl_òZ ùKûY I _âûe¸òK ùaMKê
_é[K Keòaû \ßûeû ijR ùjûA~òaö Gjò aòùgæhY _ùe MZòe ^òdcKê Kû~ðýKûeú Keòaû i¸a
ùjûA _ûeòaö
aòmû^e \gð^ùe jâûiaû\ ùjCQò @^ý GK ]ûeYûö Gjû aògßi^úd ù~ MùahYûe _âùZýK
ùlZâ ùa÷mû^òK @ûùfûP^û _ûAñ ù~ûMýö ùaû]jêG ùa÷mû^òK NUYûakú iaê iûcûRòK I c^É�ß
bûa ~ûjûKò _\û[ð aòmû^ I eiûd^ aòmû^ bûaùe @ûùfûP^û Keû~ûGö Daniel Dennett

jâûiaû\Kê iéÁò Keò[ôùfö G[ôùe ùi KjòQ«ò ù~ ù~Cñ a‰ð^û MêWÿòK ccðÆgðú I _âKûglc Zûjû
GK ‘Leû_ aòmû^’ö 1995 ùe Daniel Dennett Zûu ajò ‘WûeþCA^u aò_\cd bûa]ûeû’
ùe KjòQ«ò \gð^ -cêq aòmû^ _eò KòQò ^ûjñòö ùKak aòmû^ @Qò ~ûjûe \gð^gûÈ MY×òfòKê
_eúlû aò̂ û iúcûKê ^ò@û~ûA_ûùeö
_̃ðýùalY Cbd @^êbìZò I @aMZòKê iµéq Kùe
_~ðýùalY Keòaû icdùe ùa÷mû^òKcûù^ \ìeaúlY ~ª \ßûeû Pûjñû«ò, ùa÷\êýZòK _e\ûùe
PòZâKê _Xÿ«ò, còUe cû_Kê fò_òa¡ Ke«ò AZýû\ò û iû]ûeYZü cìk Éeùe ùicûù^ ~ûjû
ù\L«ò ùi[ôùe eûRò jê@«òö C\ûjeY Êeì_ [ùcðûcòUe 37.9õ ùifiòdi ù\LûAaûö Kò«ê
~\ò Gjò ùa÷mû^òKcû^ue Z�ßMêWÿòK aòhdùe bò^Ü ]ûeYû [ûG ~ûjûKê ùicûù^ cêLý
_~ðýùalYùe a‰ð^û Keò[û«ò ZûKê ùicûù^ bò^Ü eì_ùe C_iÚû_^û Keò[û«òö _êeûZ^
ùa÷mû^òKcûù^ iKûk iì~ðýKê C\d ùjaû \ßûeû iì~ðý MZògúk ùaûfò _âcûY Keò[ôùfö _ea�ðú
ùa÷mû^òKcûù^ _âcûY Kùf ù~ _é[ôaú NìeêQòö ùKùZK ùa÷mû^òK iò¡û« ù^ùf ù~ KòQò
_~ðýùalY \ßûeû ^òŸðòÁ @^êKÌ^û MêWÿòK _âcûYòZ ùjûA[ûG, - KcðK�ðûcûù^ Z[û_ò iù¦jùe
[ôùf ù~ ~ª_ûZò / C_KeYùe c¤ ù~ùZùaùk aýûLýû KeûMfû Z�ßMêWÿòK Z�ß - beûKâû«
ùjûA~ûAQòö @ûce Pò«]ûeû ~ûjû C_ùe icMâ aògß Kû~ðýKùe Zûjû C_ùe _~ðýùalY ̂ òbðe
Kùe Gaõ ùijò Pò«û]ûeû @ûc @^êbìZòKê _âbûaòZ Kùeö C\ûjeY Êeì_ : ù~ùZùaùk RùY
Zû_cûZâû aé¡òKê _~ðýùalY Kùe,  Zûjû Zû_cûZâûe _âKéZò I cû_Kê @û]ûe Keò ùjûA[ûG Gaõ
G[ôijòZ Zû_cûZâû cû_ Keòaû ~ªe aýajûe C_ùe ^òbðe Keò[ûGö Gjò @^êcû^MêWÿòK ~[û
“Zû_cûZâû 2 WòMâú aé¡ò ùjfû MêeêZß_ì‰ð _~ðýùalY ^òcù« @Zý« @ûagýK ö”
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aòmû^ @û]ûeòZ mû^ I aògßûi
mû^ K’Y? @ù^K _âKûee mû^ @Qò ~ûjû Kò_eò RûYòaû, KûjñòKò RûYòaû, K’Y RûYòaû AZýû\òö
ùZYê RùY ùfûK Kò_eò _ò@ûù^û aRûAaûKê jêG Kò́ û Kò_eò ̀ âû^è bûhû KjòaûKê jêG RûYò_ûùeö
ù~ùZùaùk ùicûù^ GK ̂ òŸðòÁ \lZû aû ùKøgk jûif Keòùa ùiùZùaùk ùicûù^ Zûjû
Kò_eò RûYòùf Kjò_ûeòùaö aòmû^ùe ‘Kò_eò RûYòùf’ @]ôK MêeêZß_ì‰ð @ùUö gòlû[ðúcûù^ Gjò
\lZû jûif Keò gòLôaû @ûagýK ~ûjû \ßûeû ùicûù^ Kò_eò i`k _eúlY Keòùa, ^òbðêf
jòiûa Keòùa, GK C__û\ý _âcûY Keòùa, GK icúKeYe icû]û^ Keòùa, \ìeaúlY ~ª
Zùk GK iäûAWþKê ù\Lô _ûeòùa AZýû\òö KûjñòKò ùjCQò Zûjû RûYòaû bò^Ü K[ûö RùY gòlû[ðú
ahðû _ùe A¦â]^ê KûjñòKò _ùWÿ Zûjû RûYò_ûùe ù~ùZùaùk Zûuê Rkaò¦ê c¤ùe @ûùfûK
MZòKùf @bòieY ùjûA[ûG ùaûfò aêSû~ûGö ùMûUòG Zúe bìcòùe _Wÿòaû _ìaðeê KòQò aûU
@ZòKâc Keò[ûG ùaûfò ùicûù^ RûYòùa ~\ò ùicûù^ MZò I ake ^òdcKê aêSòùaö “KûjñòKò
ùjCQò Zûjû RûYòaû _\UòKê aýûLýûKeY ijòZ Gaõ aêSûcYû ijòZ iõù~ûM Keò~ûA_ûeòa ~\ò
_òfûcûù^ _âKéZòe ^òdcKê aêSò Kò_eò NUêQò Gaõ aòbò^Ü _eòiÚòZòùe ùiMêWÿòK Kò_eò Kû~ðýKeêQò
Zûjû aêSûA_ûeòùaö @ûùc GVûùe ZéZúd _âKûe mû^ C_ùe @ûùfûP^û Keòaû ~ûjû ùjfû
‘RYû aû mûZ’ö C\ûjeY Êeì_ : ùMûUòG _òfû _é[ôaú ùMûfûKûe ùaûfò Kò´û _ò[ûùMûeûiþu
iìZâUò VòKþ ùaûfò ùKùZùaùk RûYòa? @ûc icÉue ùKøYiò NUYû C_ùe aògßûi [ûA_ûùe
Gaõ Gjò aògßûiMêWÿòK Z�ßcìkK bûùa NUê[ûA_ûùe, ùKøYiò \éXÿ _âcûY  aò̂ û aû ùKøYiò bf
KûeY aò^û NUò[ûA_ûùeö Kò«ê @ûce aògßûi cò[ýû ùjûA_ûùeö ùZYê _âgÜ CùV ù~:- ùKøYiò
aýqò ùicòZò RûYòaû, aògßûiKê _âZòaû\ Keòaû Kò´û ^òRe cZ ù\aû bòZùe _û[ðKý K’Y?
‘RYû’ _\e iõmû _â[ùc \ûgð̂ òK _äûùUû jñò ^òeì_Y Keò[ôùf Zûue iõkû_ùeö Zûue mû^e
iõmû Kò´û _é[ôaú ùMûfûKûe ùaûfò RùY ùfûK RûYòaûe C_ûd ùjfû-
_â[ùc gòlû[ðú aògßûi eLôaû CPòZþ ù~ _é[ôaú ùMûfûKûeö
\ßòZúdùe Zûe aògßûi iZý ùjaû CPòZþö
_eòùghùe gòlû[ðúe Gjò aògßûiKê iZý _âcûYòZ Kfû_eò KûeY I _âcûY [ôaû CPòZþö
Zêùc ̂ òRKê _Pûe ù~ _é[ôaú ùMûfûKûe ùaûfò Zêùc aògßûi KeêQò ̂ û Zêc _ûLùe Gjû @û]ûeòZ
KòQò KûeY aû _âcûY @Qò? ùi _âcûYUò K’Y? Gjò mû^ @û]ûeùe _âcûYKê MâjY Keòaû
cjZß_ì‰ðö ùKøYiò ùa÷mû^òKe cÉòÃ aû ajòe ùfLû Kò́ û @^ý ùKCñVûùe C_f² Z[ýKê aògßûi
Keòaû CPòZþ ^êùjñö _eòùghùe Gjû iò§û«cìkK ù~ aògßûi iZý ùjûA_ûùe @[ðûZþ Gjû iZý
ù~ _é[ôaú ùMûfûKûeö ~\ò Gjû iZý ^êùjñ ùZùa @ûùc RûYò^ûjñê ù~ _é[ôaú ùMûfûKûe Kò«ê
ùKak RûYòaûKê Azû KeòQê; Kò́ û @ûùc RûYòQê ùaûfò bûaêQê Kò«ê RûYò^ûjñêö C_ùe \ò@û~ûA[ôaû
Z[ý @^ê~ûdú ùa÷mû^òK mû^e \êAUò C› @Qòö _â[c mû^ @ûù¸ _âZýl _~ðýùalY \ßûeû
_ûA[ûC (^òdcòZ _eòiÚòZòùe)ö @ûùc ~ûjû ù\LôgêYò Kò´û @^êba Keò _~ðýùalY Keò[ûC
Zûjû jñò ùjCQò mû^e aògßûiù~ûMý C›ö \ßòZúdùe @ûùc ù~ùZùaùk KòQò _âcûY ù\LûA_ûeê
Kò́ û ~êqò~êq KûeY ù~ûMûA_ûeê ùiùZùaùk @ûùc mû^ _ûA[ûCö _êeûZ^ MâúKþaûiú RûYò[ôùf
ù~ _é[ôaú icZk ̂ êùjñ aeõ ùMûfûKûe ö Kò«ê cjûKûgPûeúu _eò ùicûù^ _âZýl _~ðýùalY
Keò ^[ôùfö
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gòlY Kû ð̃ý - 5
1. Zêùc KûjñòKò aògßûi KeêQ ù~ aòmû^e \gð^ aòhdùe RûYòaû MêeêZß_ì‰ð?
..............................................................................................
..............................................................................................
...............................................................................................
2. aòmû^e \gð^Kê aêSòaûùe aòùgæhY, _~ðýùalY I mû^e ]ûeYûe aòùghZß K’Y?
........................................................................................................
........................................................................................................
........................................................................................................
3.Z�ßcìkK bûùa ùjûA[ôaû aògßûie C\ûjeY \ò@ö
.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................
4._äûùUû mû^Kê Kò_eò \gðûAQ«ò?
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
1.3 aòmû^ K’Y?
aòmû^ Z[ýûakúe GK _ûVý_êÉK Kò? _âùdûMgûkûùe aýajéZ ù_ûhûK (ùKûUþ) Gaõ @YêaúlY
~ª Kò ? RùY cjûKûgPûeú \ìeaúlY ~ªùe ̂ òeúlY Keòaû Kò? ùeWÿòIùe g± _âiûeY Kò́ û
Uò.bò.ùe PòZâ _âiûeY Kò? NeKeYû Kû~ðýùe ùciò^þ (~ª)e aýajûe Kò? ........Gjò icÉ
PòZâ aòmû^e \òMKê \gðûA[ûGö Kò«ê ùKøYiòUò iµì‰ð PòZâ _â\û^ Keò_ûùe ^ûjñòö aòmû^ K’Y
aêSòaû _ûAñ Zêc PZêü_ûgßðKê ù\Lö Zêùc K’Y ù\Lôf? ù__e, ù_^þ, ùUfòù`û^þ, KµêýUe,
KêKêe, SeKû ùi_ùU iêù~ðýû\d ............jñ, aòmû^ Kjòùf Giaê aòhdùe Zêce mû^Kê
aêSûGö aògße _âùZýK Rò^òh, GK _ecûYêùe [ôaû AùfKþUâ^Vûeê @ûe¸ Keò ^êýKäòde
_âZòKâòdûùe MVòZ Rk«û aû¿úd ù_Šê iì~ðý _~ðý« jó aòmû^ö
1.3.1. iõmû I iû]ûeY ùa÷gòÁý
aòmû^ ùjCQò GK aògßÉ _âKâòdû ~ûjû\ßûeû @ûùc aògße icÉ C_û\û^ aòhdùe gòLô_ûeòaûö
aòmû^ iað\û _âûKéZòK C›eê iõMâj Keû~ûA[ôaû _âûcûYòK Z[ýKê _eúlY Keòaû C_ùe aògßûi
Kùeö @ûKûg KûjñòKò ^úk? ahðû aò¦ê KûjñòKò ZkKê Lùi? ùMûfû_ `êf MêWÿòK bò^Ü bò^Ü ewe
KûjñòKò? Gjò_eò @ù^K @aêSû _âgÜ _òfûc^ùe Cuòcûùe I _òfû _âgÜ Kùeö Gjò_eò _âgÜKê
ùKak aòmû^ cû¤cùe @ûùc ùKøYiò ~û\êKeú aò\ýû aû a‰ð^ûe iûj~ý ^ù^A C�e ù\A
_ûeòaûö aòmû^ aò^û @û]ê^òK aògß ùKùa aò @û]ê^òK ùjûA_ûùe^û Gaõ @ûcKê Gùaaò @ù^K
KòQò gòLôaûe @Qòö aòmû^e _âcêL ùa÷gòÁý ùjfû, Gjû iað\û @ûMKê @Mâie ùjûA[ûGö aòmû^e
cêLý flý ùjCQò _âûKéZòK aògße aûÉa Kû~ðýKê Qûdûcêq Keòaû Gaõ Gjû iû]êZû \ßûeû i¸a
ùjûA_ûùeö Zêùc `kû`kKê @Zòe¬òZ Keò, iõLýûKê _eòPûk^û Keò, Z[ýKê aòaeYúùe
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ùfLô, _âûcûYòK Z[ýKê _l_ûZòZû C_ûdùe aýûLýû Keò iZýe i§û^ Keò _ûeòa ^ûjñòö ùZYê
iaê ùa÷mû^òK @^ý ùa÷mû^òKcûù^ ~ûjû KeêQ«ò ^òÂû_e bûùa Keê[ôaû @ûgû Keò[û«òö ùZYê
aòmû^ ùjCQò “_âûKéZòK NUYû c¤ùe @ûa¡ [ôaû iû]ûeY _âùdûM aò]ôùe GKZâòZ I iêaýaiÚòZ
gòlYö”
gòlY Kû̃ðý - 6
1.aòmû^e @[ð aòhdùe Zêùc aýûLýû Keö
............................................................................................................
............................................................................................................
.............................................................................................................
2. aòmû^e ùcøkòK ùa÷gòÁýMêWÿòKê ZûfòKû Keö
.............................................................................................................
.............................................................................................................
.............................................................................................................
1.3.2. aòmû^e Êeì_
aòmû^ ùjCQò Cbd mû^e GK M«ûNe I  _âKâòdû
GK aò\ýûkdùe aòmû^ ùaùkùaùk _ûVý_êÉKeê iõMéjúZ ùKùZK iZý _eò cù^jêGö Gjû
GK aWÿ M_e @õgaòùgh, Gjû c¤ @ûaòÃûee GK _âKâòdû ~ûjû @ûcKê iZýMêWÿòKê _âûKéZòK
\ê^ò@ûe ùaû]bò�òK ]ûeYû I _eÆe i´§Kê iõù~ûM Kùeö
aòmû^ ùKøZêjk_ì‰ð
_òfûcûù^ I ùa÷mû^òKcûù^ iað\û _ìaðeê Keû~ûA^[ôaû Rò^òhKê @^ê¤û^ Keòaû I PòZâòZ
Keòaûe _êfKùe @bòù_âeòZ ùjûA[û«òö
aòmû^ _âMZògúk
aòmû^ KâcûMZbûùa aògße mû^ _eòieKê aýû_K I aògê¡ Keò[ûGö aòmû^ ùKùa icû¯
ùjûA_ûùe^ûö _âùZýK iKûk mû^e KòQò @ûaòÃûe I Cnûa^e aû�ðû ù^A @ûiò[ûGö
aòmû^ aògßÉeúd @û«eòK C\ýc
aòmû^ iûeû aògßùe icÉ ùfûKu \ßûeû icû^ bûaùe MâjYúd Gaõ ùicûù^ aòmû^e icÉ
_âKâòdûùe bûM^ò@«ò ~ûjû ù\÷^¦ò^ Rúa^e iciýûKê icû]û^ Keò[ûGö
aòmû^e GK ùMûÂú Cù\ýûM
aòmû^ ùjCQò c^êhýe GK @û«eòK C\ýc ~ûjû gòlû[ðúVûeê @ûe¸Keò eûRù^÷ZòK  \k I Jh]
^òcðûZûuVûeê @ûe¸ Keò KéhKu _~ðý« icÉ ijûdK ùMûÂúKê iµéq Kùeö ùMûÂú Éeúd
@ûùfûP^û ^ìZ^ _âgÜ, ì̂Z^ _âùdûM, ^ìZ^ aòKÌ a‰ð^û, ^ìZ^ _âcûY aòhdùe @ûùfûK_ûZ
KeòaûKê ùa÷mû^òKcû^uê @^ê_âûYòZ Kùe ~[û: Watson I Crick ZûuVûeê @]ôK Kû~ððý Keò[ôaû
ùa÷mû^òKu \ßûeû @^ê_âûYòZ ùjûA[ôùf ~ûjû Zûuê DNA e MV^ aòhdùe @ûaòÃûe Keòaûe
^ìZ^ aê¡òcû^ Pò«û]ûeû _â\û^ Keò[ôfûö KòQò ùfûK aõgMZ C_û\û^e KâcKê ùMûÂú \ßûeû
Qûdûcêq Keòaûe _êfKùe @bòù_âeòZ ùjûA[ôùf ö aòmû^ GK aýqòe ^òRÊ ùg÷kúùe Kû~ðý
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KeòaûKê aýû_K Keò[ûGö MùahKcûù^ ùKûhúd aòmû^ _eò GK iõKú‰ð ùlZâ c¤ùe aòùgh
_âiwKê aýû_K Keò[û«òö Gjò _eòiÚòZòùe gâce aòùK¦âúKeY ùjCQò GK ̂ òdcö aòbò^Ü ù\ge
I aòbò^Ü _âùdûMgûkûùe aòbò^Ü MùahKcûù^ GKZâ Kû~ðý Keò ùicû^u @^êbìZò aû�ò[û«òö
ùa÷mû^òK ùMûÂúùe @õgMâjY Keòaû @[ð @^ýcû^u Kû~ðýKê Z^Lô Keòaû I Zêc ^òRe Kû~ðýKê
Zêc ij_ûVúu \ßûeû cêfýûd^ Keòaûö
1.3.3. aòmû^e _âKâòdû
ù\÷^¦ò^ @bòmZû @^êiûùe- Zêce ÄêUe Pûfê ùjC^ò KûeY ÆûKð _äMþùe Kûað̂  ùjûAQò,
Kò´û Zêc _Q @MYûe ùZfêYúù_ûK Qûdû_[e/Kkû_[e _i¦ Ke«ò @û\ò aòbò^Ü ùa÷mû^òK
@ûaòÃûe bòZùe icû^ZûKê @ûùfûP^û Keòùa ~[û DNAe Wafþ ùjfòKèö Gjò Kû~ðýMêWÿòKùe
_~ðýùalY I _âûcûYòK Z[ýKê aòùgæhY Keòaû iµéq Gaõ G icÉ _âgÜe C�e ùLûRòaûùe
iù«ûh còkò[ûGö ùKùZK cù^ûaòmû^ú ~êqò Ke«ò, icÉ c^êhý aòùgh Keò _òfûcûù^
gòL«ò, aòmû^e _âKâòdûùe @ù^K icû^Zû _âZò_û\^ Keò[û«òö G icÉ Kû~ðý _~ðýùalY,
Pò«^e _eúlY I _âcûY iõMâj  \ßûeû ùjûA[ûGö
aòmû^ _âKâòdûe cêLý ùa÷gòÁý -
(i) aòmû^ iað\û gj gj @^êbìZò @û]ûeòZ @^êcû^ \ßûeû _eòPûkòZ ù~ aògß @iÚòe ^êùjñö
(ii) aòmû^e mû^ _\û[ðe ùKùZK ^cê^û C_ùe _~ðýùalYKê @û]ûe Keò ùjûA[ûG ~ûjû

aýqòMZ ^òeúlY aòeê¡ùe iaðiû]ûeY @^êi§û^Kê iêMc Keò[ûGö
(iii) aòmû^ iað\û _é[K bûùa @MâMZò Kùe ~\òI Gjû _âKéZòe aòbò^Ü \òMe iêaýaiÚòZ I aýû_K

aêSûcYû jûif Keòaûe flý eLô[ûGö
(iv) aòmû^ @ûù\ø ùgh ̂  ùjaû _eò GK Cù\ýûM Gaõ GVûùe aògße aòbò^Ü aÉê Kò_eò aýajûe

ù\Lû«ò I ùicû^u c¤ùe iµKð aòhdùe @ûjêeò @ù^K KòQò @ûaòÃûe ùjaûKê @Qòö
(v) cû_ @û]ê^òK aòmû^e @]ôKûõg gûLû cû^ue GK MêeêZß_ì‰ð ùa÷gòÁý  KûeY ^òdc MêWÿòKe

MV^ I iõMV^ MêYûcôK _âZòÂûe aòKûg cû¤cùe ijRiû¤ ùjûA[ûGö

gòlY Kû̃ðý - 7
_eòaû aRûe _eò\gð^
GK _eòaû aRûeùe [ùe aêfò@ûiö _eòaûMêWÿòKê bf bûùa @^ê¤û^ Ke I ùiMêWÿòK ùKùZ
_âKûee ù\Lö aRûeùe aòKâò ùjC[ôaû aòbò^Ü _eòaûe ^ûc ùfLö ùiMêWÿòKê _Zâ, `k, `êf
I ùPe bûaùe @fMû Keö
_eòaû aòhdùe aòbò^Ü Z[ý _eòaû aòKûkòu ij @ûùfûP^û Keö
1._eòaûMêWÿòK ùKCñVûeê @Yû~ûCQò?
...................................................................................................................
...................................................................................................................
2.ùi[ô_ûAñ ùKCñ_âKûe _eòaj^ aýaiÚû @Qò?
...................................................................................................................
...................................................................................................................
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3. iû]ûeY _eòiÚòZòùe Gjò _eòaûMêWÿòK ùKùZ\ò^ _~ðý« iõelY Keû~ûA_ûeòa?
...................................................................................................................
...................................................................................................................
4. aòbò^Ü EZêùe aRûe C_ùe iùaðlY Ke ù~còZò Kò Zêùc ùKCñ _eòaû MêWÿòK ahð iûeû
aRûeKê @ûiêQò Zû’ C_ùe Z[ý _ûA_ûeòaö
....................................................................................................................
....................................................................................................................
....................................................................................................................
1.4 ùa÷mû^òK mû^
Leû\ò^ \ùk _òfû Mñû ù_ûLeúùe Mûù]ûAaûKê Mùfö Mûù]ûAaû ùaùk ùicûù^ _ûYòbòZùe
fêPKûkò ùLk ùLkòùfö ùicû^u c¤eê RùY ùPûe ùjfû I @^ýcûù^ _ûYò bòZùe fêPòaû
@ûe¸ Kùfö ~òG _â[ùc ù\Lûù\fû ùi ùPûe ùjaö icùÉ ùPûeKê ^ ù\Lôaû _ûAñ ùPÁû
Keòùa I ùLk KòQò icd Pûfê ejòaö @û½~ðý bûùa ù~ùZùaùk ùicûù^ _ûYò bòZùe f¶
ù\ùa ùicûù^ Zûu ^ògßûi a¦ Kùf c¤ @]ôK icd _ûYò bòZùe ejò _ûeòùa ^ûjñòö
ùKùZRY _ûYò c¤ùe [ôaû _[eKê RûaêWÿò ]eò @]ôK icd _ûYò c¤ùe ejòaûe ùKøgk jûif
Keòùaö ù~Cñcûù^ ̂  _ûeòùa ùicûù^ aû¤ ùjûA C_ùe bûiòùa I ùPûe \ßûeû ]eû_Wÿòùaö
Gùa _âgÜ ùjCQò KûjñòKò KòQò _òfû _ûYò bòZùe ^ògßûi a¦ eLôùf aò @]ôK icd ejò _ûeòùf
^ûjñò? G[ô_ûAñ @ù^K _âKûe @^êKÌ^û KeûMfû ù~_eòKò ùKjò @ùføKòòK gqò ùicû^uê
C_eKê ùVfò ù\CQò Kò´û _ûYòe C_eKê ùVfòaû_eò gqò @Qòö ùcûUû ùfûKcûù^ geúee
IR^ ùjZê @]ôK icd _ûYò bòZùe ejò _ûe«òö \ßòZúd @^êKÌ^ûUò iûwcû^u ijòZ, Nùe
MêeêR^cû^u ijòZ Kò´û aò\ýûkdùe gòlKu ijòZ @ûùfûP^û Keû~ûA_ûeòaö
G[ôeê @^êcû^ KeûMfû ù~ Rke GK D¡ßðMûcú ak @Qò ~ûjû ùKøYiò aÉê C_ùe C_eKê
CVòaûKê Pû_ _KûGö _âùZýK aÉêe IR^, aÉêZß, @ûdZ^ I iû¦âZû ejòQò; Gaõ Zûjû
_é[ôaúùe ejòaû _ûAñ KòQò iÚû^ @]ôKûe KeêQòö Gjò iZýUò @^êcû^eê GK ]ûeYû / Z�ßKê
Cù^àûP^ Kfûö Gjò @^êKÌ^ûUò _âûKéZòK ^òdce _~ðýùalY @û]ûeòZ @ûKðòùcWÿòiþu Z�ßKê
^ò‰ðd Keòaû _ûAñ GK @È bkò Kû~ðý Kfû Gaõ Gjû\ßûeû gòlû[ðúcûù^ aòbò^Ü KVò^ I Zek
_\û[ðùe GjûKê @ ê̂ba Kùfö _òfûcûù^ Mûù]ûAfû ùaùk aòbò̂ Ü _eòiÚòZòùe ù~_eò _~ðýùalY
I _eúlY Kùf ùijò_eò aòbò^Ü iZý I _âcûYòK Z[ýKê @û]ûe Keò Z�ß / ]ûeYû MêWÿòK
@Yû~ûGö
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Pûf Gùa @^êKÌ^û, Z�ß, _âûKéZòK ^òdc, iZý I _âcûYòK Z[ýe @[ð aêSòaûö
“@^êKÌ^û ùjCQò _~ðýùalY bò�òK GK gòlYúd @^êcû^ö”
1.4.1. @^êKÌ^û
iû]ûeYZü @^êKÌ^ûKê ùKøYiò _eúlY Kò´û _~ðýùalY cû¤cùe ic[ð̂  Kò́ û @iZý _âcûYòZ
KeòjêGö GK C\ûjeY ù^aû, ~\ò Zêùc aòbò^Ü fŠâòùe aýajéZ aòbò^Ü aòùgû]K c¤ùe
ùKøYiò _û[ðKý ̂  ù\L ùZùa Zêùc @^êcû^ Keò_ûeòa ù~ “_eòÃeY _âKâòdû ùKøYiò aýajéZ
aòùgû]K \ßûeû _âbûaòZ ùjûA^[ûGö” Zêùc ù\Lôa ù~ Gjò @^êKÌ^ûUòKê @iZý _âcûYòZ
Keû~ûA_ûeòa Kò«ê @^ýUò \ßûeû ^êùjñö @_e _lùe Zêùc Gjò @^êKÌ^ûUòKê _âcûY Keò_ûeòa
^ûjñò ~\òI Zêùc gZû]ôK aòùgû]KKê Zêc fêMû i`ûùe aýajûe Kfû_ùe c¤ ùKøYiò _û[ðKý
ù\Lô_ûeòf ^ûjñò, jêGZ ùMûUòG aòùgû]K G icÉuVûeê bò^Ü [ûA_ûùe ~ûjûKê Zêùc
ùPÁû(aýajûe) Keò^ö
1.4.2. cZaû\
cZaû\ ùjCQò GK MâjYúd @^êKÌ^û ö Gjû GK @^êKÌ^ûKê aû ùKùZMêWÿòG @^êKÌ^ûKê
aûe´ûe _eúlY KeòaûKê \gðûGö cZaû\UòG ùi_~ðý« ùa÷] ùjûA[ûG ù~_~ðý« ZûKê
_âZòaû\(aòùeû]) KeòaûKê _âcûY ^[ûGö ùZYê G[ôeê RûYòùf ù~ cZaû\ @iZý _âcûYòZ
ùjûA_ûùeö
ùa÷mû^òK cZaû\MêWÿòK ùKùZK iZýe ~ZÜgúk I ZKð aê¡ò iµ^Ü _eúlY  @û]ûeòZ ö iZý
I cZaû\ \êAUò bò^Ü bò^Ü @ùUö cZaû\ iZý ^êùjñ Kò«ê Gjû iZýKê aýûLýû Kùe I iµKðòZ
Kùeö cû^aaû\ùe cZaû\MêWÿòKe aòhdaÉê @bòmZûiò¡ ùjûA^[ûG aeõ ]ûeYû @û]ûeòZ
[ûGö Gjò cZaû\MêWÿòK ùjfû \ûgð̂ òK cZaû\ ~ûjû ùa÷mû^òK ]ûeûùe _eúlY cû¤cùe
MâjY Keû~ûA ^[ûGö GVûùe ùKùZK ùa÷mû^òK cZaû\e C\ûjeY @Qò ù~CñMêWÿòK icd
Kâùc bêfþ _âcûYòZ ùjûAQòöö ùiMêWÿòK ùjfû - Aristotleu ÊûbûaòK _òXÿò cZaû\, Gaõ
1667 ùe John Joachim Becher ue Phlogiston cZaû\ö @ûi ù\Lôaû cZaû\MêWÿòK Kò_eò
cò[ýû _âcûYòZ ùjCQòö ÊûbûaòK _òXÿò cZaû\: Gjò cZaû\ @^ê~ûdú Rúa^ ùKøYiò ^òRðúa
_\û[ð ~[û- fûbðûeê (KúUe Wò́  I _êý_ûe c¤a�ðú @aiÚû) @ûiò_ûùe ~ûjû Kò ùMûaeeê còùkö
GjûKê ^òRðúaZ�ß KêjûMfûö ùa÷mû^òKcû^uê Rúa^eê Rúa^ iéÁòjêG ùaûfò _âcûY KeòaûKê
200 ahðeê @]ôK icd fûMòMfûö Gjû ‘RúaZ�ß’ bûùa ^ûcòZ ùjfûö ùZYê ‘^òRðúa Z�ß’
aû ‘ÊûbûaòK _òXÿò’ cZaû\ bêf _âcûYòZ ùjfû Gaõ fêAi _û½eu ‘ùeûM iéÁò RúaûYê Z�ß’
1886 ùe ‘RúaZ�ß’ bûùa _âcûYòZ ùjfûö
1.4.3. _âûKéZòK ^òdc
_âûKéZòK ̂ òdc _~ðýùalYKê iéÁò/@ûe¸ Keò[ûGö Gjû _\û[ðMêWÿòKê aýûLýû Keò[ûG Kò«ê ùiMêWÿòKê
a‰ð^û Keò^[ûGö GjòMêWÿòK ùjfû ^ò½ò« I _eúlûMZ Pò«^ö Gjû ùjCQò ùKùZK _eòiÚòZòùe
NUê[ôaû iZý @û]ûeòZ Cqòö GK ùa÷mû^òòK ̂ òdc ùjCQò ùMûUòG iû]ûeY Cqò ~ûjû Kò ùKùZK
iû]ûeY iZý Kò´û aògße ^òdcòZZûKê a‰ð̂ û Kùeö ùa÷mû^òK ^òdc Gjû ^êùjñ ù~ Zûjû ^ò½òZ
_ûk^ Keû~òaö Gjû ùjCQò iZý @û]ûeòZ GK ^òdc ~ûjûe _âKéZ @^ò½òZZûKê ùKjò G_~ðý«
Vûa Keò _ûeò^ûjñû«òö
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@ûùc ^òCU^þu RWÿZûe ^òdcKê C\ûjeY ù^A_ûeòaûö @ûùc Gjò ^òdcKê aÉêcû^ue
aýajûeKê @^êcû^ Keòaûùe aýajûe Keò_ûeòaûö Gjûe @[ð,  “iÚôòe [ôaû aÉê iað\û iÚòe eùj
Gaõ MZògúk aÉê iað\û MZògúk @aiÚûùe eùj ù~ _~ðý« ùKøYiò aûjýak Zû’ C_ùe Kû~ðý
^ KeòQòö” iû]ûeY bûhûùe KjòaûKê Mùf aÉêUòG ùicòZò MZògúk ejòa ù~_~ðý« Zû
C_ùe ùKøYiò NhðY Kû~ðý ^ KeòQòö ùijòbkò GK iÚòe aÉêKê ^ ù_fòaû  aû UûYòaû _~ðý«
ùi MZò  Keòa ^ûjñòö
1.4.4. iZý
iZý ùjCQò G_eò KòQò ~ûjû _âKéZùe NUò[ûGö Gjû \gðûA[ûG ù~ ù~Cñ NUYûUò @ûùfûP^û
ùjCQò Zûjû iZý Kò´û VòKþö iZýKê KûeY, _eúlY, aýqòMZ @^êbìZò Kò´û @]ôKûeúuVûeê ~êqò
\ßûeû Z^Lô Keû~ûGö ‘iZý ’ @[ð ùjfû _âKéZ Gaõ cZaû\e @[ð ùjfû ‘@^êcû^’ö ùa÷mû^òK
iZýMêWÿòK _~ðýùalY C_ùe ^òbðe Keò^[ûGö ùi ~òG aò _eúlY Keê , icÉ _~ðýùalK
`kû`k C_ùe GKcZ ùjûA[û«òö iZýKê aêSòùja ~\ò Zûjû _âKéZ aûKýKê iZý bûùa
eLô[ûGö
C\ûjeY: ‘aéjÆZò ùjCQò ùiøeRMZe iaêVûeê ‘aWÿ Mâj’ aûKýUò iZý ù~ aéjÆZò ùjCQò
ùiøeRMZe iaêVûeê aWÿ Mâjö
ù~øMòK iZý
‘eû�ô ùjCQò SûWÿLŠe eûR]û^ú ’ aûKýUò ^òcÜfòLôZ iZýKê \gðûGö
1. eû�ô ùaûfò ^ûcùe GK iÚû^ @Qòö
(2) Zûjû SûWÿLŠùe @aiÚòZö
(3) SûWÿLŠe GK ieKûe @Qòö
(4) SûWÿLŠ ieKûeue eûRý _ûAñ eûR]û^ú ^ò‰ðd Keòaûe lcZû @Qòö
(5) SûWÿLŠ ieKûe eû�ôKê eûR]û^ú eìù_ aûQòQ«òö
1.4.5. _âûcûYòK Z[ý : icÉ Rò^òh ùKCñVûeê @ûiò@Qò? Gjûe @[ð K’Y? aòmû^ @ûc aògßKê
aêSòaû _ûAñ  Gaõ _âKéZòe ^òdcKê aêSòaû _ûAñ GK iû]^ú ~ûjû @ûùc @ûRò ù\LêQê ö aòmû^
icÉ _âûKéZòK NUYûKê @^êi§û^ Kùeö ùa÷mû^òKcûù^ icÉ _âKûee Gjò @ ê̂i§û^Kê @û_ùYA
[û«òö ùKùZK _eúlY C_ùe ^òbðe Keò[û«ò, ùKùZK _~ðýùalY C_ùe I ùKùZK iê¯
bûaùe, ùKùZK @ZKðòZ @ûaòÃûe, ùKùZK @Mâúc _â~êqò aò\ýûe ̀ kû`k C_ùe I ùKùZK
_âZòÂòZ cZaû\ C_ùe iù¦j ^òùl_ Keò[û«òö Kò«ê icÉ aòbò^ÜZû c¤ùe aòmû^e flý
@_eòa�ðòZ @[ðûZþ Kò_eò Gjò aògßKû~ðý Kùe ùiaòhdùe ^òbðêf I gqògûkú _âûKéZòK a‰ð̂ û
Keò[ûGö Gjû ùa÷mû^òK ~êqòKê _âcûY ij _eúlY Keò[ûGö GVûùe \êAUò ùfûK c¤ùe
cZû«eKê ~êqò ZKð _eò, Zêc aòùeû]ú ij ~ê¡ Keòaû ̂ êùjñö ùa÷mû^òK ~êqò Zòù^ûUò C_û\û^Kê
ù^A ùjûA[ûGö _â[cZü ]ûeYû - @^êKÌ^û, \ßòZúdZü ]ûeYû @^êKÌ^û \ßûeû iéÁò ùjûA[ôaû
@ûùfûP^û Gaõ ZéZúdUò ùjfû _âcûY @û]ûeòZ _âKéZ _~ðýùalY ö Gjò C_û\û^MêWÿòK iað\û
GKû _âKûe ZûKðòK ]ûeûùe iµKðòZö
@ûce i¸ûaý _~ðýùalY K’Y?
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@ûùc _âKéZùe K’Y _~ðýùalY Keòaû
@ûce @ûgû, _~ðýùalYij ùck LûG Kò?
@ûùc ù\Lôaû ùa÷mû^òKcûù^ Kò_eò ~êqòKê a‰ð̂ û KeòQ«ò:- ~\ò GK NUYû ù~ ]ïc_û^
`êiþ`êiþùe KKðU ùeûM Keò[ûG, ùZùa @ûùc @^êcû^ Keòaû ù~ “@]ôK ]ìc_û^ Keê[ôaû
ù\gMêWÿòKùe `êi`êi KKðU ùeûMûKâû«u iõLýû @]ôK ùjûA[ûGö” ùZYê ù~ùZùaùk RùY
ùa÷mû^òK @û^êcû^òK `êiþ`êiþ KKðU C_ùe @ûùfûP^û Ke«ò ùicûù^ GK[û Kjò[û«ò ù~ GK
_âûcûYòK Z[ý bûaùe @ûùc  Zûjûjñò ù\LôaûKê Pûjñê ~\ò @ûce @^êcû^ iZýö ~\ò @ûce
@^êcû^ iZý ùZùa @ûc ]ûeYû @]ôK iVòKþ ùjûA_ûeòaö ~\ò @ûce @ûgû iZý ^êùjñ ùZùa
@ûùc ]ûeYûKê MâjY Keòaê ^ûjñòö
C\ûjeY : GK ]ûeYûKê ^ò@û~ûCö ùKûh ùjCQò Rúa^e ùcøkòK MV^ ö ~\ò Gjò ]ûeYûUò
iZý, @ûùc @YêaúlY ~ªùe icÉ _âKûe RúaùKûhKê ù\LôaûKê Pûjñê ~ûjû @ûce @ûgûZúZ
_~ðýùalYö ùZYê _âûcûYòK Z[ý Gjò ]ûeYû i_lùe Kùj ù~ RúaùKûh MêWÿòK ùKûheê
^òcðòZ ö Gjò ~êqò _Qùe ZKð ùjfû: -

Fig : 1.4.  ~êqòMZ ZKð

Fig: 1.5.ZKð MêWÿòK Kò_eò ùck LûCQò?
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~\òI Gjò ~êqòe MV^ iað\û iÚòe @[ðûZþ @^êKÌ^û ........... _âZýûgû................ _~ðýùalY,
Gjûe @õgMêWÿòK aòbò^Ü Kâcùe icû^ [û«òö C\ûjeY: ùKûhe _â[c _~ðýùalY 1600 ùe
ùjûA[ôfû Kò«ê ùKûh cZaû\ 200 ahð _e _~ðý« iZý ùaûfò _âcûYòZ ùjûA^[ôfû ö ùZYê
Gjò ùlZâùe ]ûeYûKê \éXúbìZ KeòaûKê _âûcûYòK iZý ijûdK ùjfû ö ]ûeYû _â[ùc @ûiê
Kò´û _âûcûYòK iZý, Gjò @û]ûeòZ ZKð iað\û icû^ eùjö
Zêùc GK @^êKÌ^ûKê @iZý _âcûYòZ Keòaûe C\ûjeY ù\A _ûeòa Kò?
cZaû\ ̂ òùR iZý ̂ êùjñ Kò«ê Gjû iZýKê aýûLýû Kùe I iµKðòZ Kùeö Zêùc Gjò CqòKê Kò_eò
_âcûY Keòa?
^òCU^u RWÿZûe ^òdc K’Y?
ùa÷mû^òK iZýMêWÿòK _~ðýùalK C_ùe Kò_eò ^òbðegúk ^êùjñ?
~êqòMêWÿòK Kò_eò KûeYbò�òK _âûcûYòK iZý ij ùck LûG?
1.4.6. \éÁû«
\éÁû« ùKak _âPkòZ cZaû\ ^êùjñ aeõ icMâ aògß ù\ùL Gjû Kûjû C_ùe @û]ûeòZ Gaõ
icÉ iµKð ~ûjû Gjû ijòZ @ûiò[ûGö Kuhn Zûu ajò “aòmû^e MV^”ùe  \éÁû«e
_eòa�ð^Kê aòmû^e Kâû«ò bûùa \gðûAQ«òö _âPkòZ \éÁû« aòùeû]ùe ù~ùZùaùk ~ù[Á
aýZòKâc NùU Zûjû ùa÷mû^òK gévkûKê iuU bòZeKê UûYò ^òGö Gjò iuU icdùe, _ìaðeê
_âZýûLýû^ Keû~ûA [ôaû ^ìZ^ ]ûeYûMêWÿòKê ùPÁû KeûMfûö @ûKiàòKbûùa GK ^ìZ^ \éÁû«
iéÁò ùjfûö \éÁû«ùe _eòa�ð^ aòmû^ùe ^ûUKúd bûùa ùjûA[ûG ~ûjûKò D^aòõg gZû±úe
ùghùakKê _\û[ð aòmû^ _eòiÚòe I _eò_Kß ù\Lû~ûGö ùijò icdùe _\û[ðaòmû^ GK ÊZª
aòhd bûùa ]eûMfûö 1900 LâúÁû±ùe Lord Kelvin Kjòùf ù~ _\û[ð aòmû^ùe a�ðcû^
ùKøYiò Rò^òh @ûaòÃûe ùjaûe ^ûjñòö ~ûjû @Qò Zûjû iµì‰ð iõlò̄ ùe cû_ ùjûA@Qòö _û�ahð
_ùe @ûfaUð @ûA^þÁûA^þ ÊZª @ûù_lòKZû C_ùe Zûue ùfLû _âKûg Kùf ~ûjû ^òCU^u
MZò ^òdcKê aòùeû] Kfû; ~ûjû Kò 200 ahð ]eò ak I MZòKê a‰ð^û Keòaûùe aýajûe
ùjfûö Kuhn Kjòùf Kâû«ò \ßûeû ùMûUòG \éÁû«eê @^ý \éÁû«Kê _eòa�ð^ _eò_Kß aòmû^e GK
aòKûg ]ûeûö ùijò icdùe  Kuhn u ]ûeYû  GK Kâû«ò [ôfû ù~Cñ[ôùe gòlûbò�òK Kû~ðýK�ðûcûù^
aòmû^ aòhdùe Kjò[ôùfö ùZYê Gjû AZòjûi I icûRaòmû^ùe GK \éÁû«e _eòa�ð^ ö
ùKùZK C\ûjeY Zùk \ò@ûMfû :-
1. iéÁò aòmû^ùe ùUûùfûcòu (Prolemiaic) @ûaòÃûe ùKû_eþ^òKiþ (Copernican) iéÁòaòmû^Kê
GK _eòa�ð^ö
2. \éÁò aòmû^ùe RýûcòZòK \éÁòaòmû^eê ùbøZòK \éÁòaòmû^Kê _eòa�ð^ö
3. MZò aòmû^ùe @ûeòÁUfþeê KäûiòKûfþKê _eòa�ð^ö
4. RúaZ�ß  cZaû\Kê MâjY KeûMfû ù~ Rúaeê Rúa iéÁòjêG ~ûjû Kò i¯\g gZû±úùe
ÊZüÇì�ð iéÁò cZaû\Kê aòùeû] Keê[ôfû Gaõ Pasture u \ßûeû D^aòõg gZû±úùe ùjaû _~ðý«
ùgh ùjûA^[ôfûö
5. ^òCU^þu _\û[ðaòmû^eê @ûA^ÁûA^u @ûù_lòK aòmû^Kê _eòa�ð^ö
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6. Mendeleiveu C�eû]ôKûe, WûeCA^þu _û þ̂ùRù^iòiþKê D^aòõg gZû±úùe aòùeû] Keò[ôfûö
1.4.7. @ûMc^ûcôK aû @ûùeûjú ^ò‰ðd
Gjû GK _¡Zò, gòlû[ðú ̂ òùR iZýKê @ûaòÃûe Keò[û«òö ùKùZK iÚëk C\ûjeY \ò@û~ûAQò ~ûjû
iûjû~ýùe gòlû[ðúcûù^ GK iò¡û«ùe _j�ôùaö Gjò _¡Zò aòmû^, MYòZ I aýûKeY gòlû\û^
^òcù« GK CPòZ _¡Zòö Pûf Gjò _¡ZòKê a‰ð^û Keòaû _ûAñ C\ûjeY ù^aû:-

@ûùc  ù~ùZùaùk ajòUòG Zùk _KûC, Zûjû Zùk _ùWÿö

_ûYò MWÿûYò@û eûÉûùe ZkKê _âaûjòZ jêGö

GK MQe `êf _é[ôaú @ûWÿKê @ûKhðòZ jêGö
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Gjò C\ûjeYMêWÿòK iû]ûeYbûùa iò§û«ùe C_^úZ ùjfû ù~ icÉ _\û[ð _é[ôaú @ûWÿKê
@ûKhðòZ ùjûA[û«ò ~ûjû cû¤ûKhðY ^òdcKê a‰ð̂ û Keò[ûGö
Gjò _¡Zò gòlû[ðúcû^u c¤ùe ùa÷mû^òK cù^ûaé�òe aòKûgùe iûjû~ý Kùeö Gjûe mû^ Ê-
C_ûRðòZ Gaõ Lêaþ gúNâ _ûŠòZýùe _eòa�ð^ jêGö @ûùeûj _¡Zò ùjCQò GK ùa÷mû^òK _¡Zò
Gaõ ùa÷mû^òK cù^ûaé�òe aòKûgùe iûjû~ý Kùeö Kû~ðý cû¤cùe gòlY ùjCQò Gjò _¡Zòe
@û]ûeö Gjû iìlà _~ðýùalYKeê @býûiKê aòKûg Kùeö Gjò _¡Zò ZêcKê Ê- ^òbðegúk
ùjaûKê I @ûcô - aògßûi aé¡ò KeòaûKê iêù~ûM _â\û^ Kùeö Gjû aê¡òcZûe ij _eògâc Keòaûe
@býûi iéÁòKùe Gaõ _ûVMêWÿòKê @ûjßû^cìkK _eòiÚòZò ù~ûMûA @ûMâùjûŸú_K Keò[ûGö
1.4.8. @aùeûj ^ò‰ðd
@aùeûj _¡Zò ùjCQò @ûùeûj _¡Zòe aò_eúZ ö Gjò _¡Zòùe iû]ûeYúKeY I ^òdcMêWÿòK
gòlû[ðúcû^uê RYû~ûG Gaõ ùicûù^ ^ò¡ðòÁ C\ûjeY iûjû~ýùe ùiMêWÿòKe iZýZû _âcûY
KeòaûKê Kêjû~ûGö @ûcKê iû]ûeYeê ^ò¡ðòÁ @ûWÿKê @cì�ðeê cì�ð @ûWÿKê @ûùMAaûKê _ùWÿ ö
gòlKu Kû~ðý GVûùe @Zò iû]ûeY @[ðûZþ ùKak ^òdcUòKê ù\ùa Gaõ ùKùZK iÚìk
C\ûjeYKê _âùdûM Keò iZýZû _eúlY Keòùaö @ûi GjûKê C\ûjeY cû¤cùe aêSòaû ö
ZêcKê _ìaðeê Kêjû~ûAQò ù~ Rke ÆêU^ûu 100% ùifþiòdi Gaõ Zû _ùe ZûKê _eúlY
Keòaû _ûAñ iµì‰ð _âYûkú \ò@û~òaö ùZYê a�ðcû^ _eúlY cû¤cùe Zêùc Rke ÇêU^ûuKê
_eúlû Keòòaö ùKøYiò K[û @RYû ejòa ^ûjñò û ùZYê GVûùe ùKøgk iû]û^ûe GK iêù~ûM
@Qòö Gjò _¡Zò ùQûU _òfûu ^òcù« C}éÁ ù~Cñcûù^ iZýKê ^òùR @ûaòÃûe Keò _ûeòùa
^ûjñòö ùicûù^ i\ý - _âÉêZ aÉê _ûAùaö Gjò _¡Zò icd a�ûG KûeY ZêcKê GK Pòe«^
iZýKê  ùLûù\A KeòaûKê aòùgæhY cû¤cùe ~ûA_ûeòùa ^ûjñòö ~\ò Gjò _¡Zò @ûùeûj _¡Zò
\ßûeû _eò_ìeY Keû~ûG, Gjû VòKþ ùjaö Gjò  _¡Zòe KòQò ^òRÊ ZîUò ejòQòö Gjò _¡Zò
ùa÷mû^òK _¡Zòùe _âgòlY \òG Gaõ Zêc bòZùe ùa÷mû^òK cù^ûaé�ò aòKûg Keòaûùe aò`k
jêGö Gjò _¡Zò Zêc bòZùe ùKøYiò _âûe¸òK _\ùl_  ù^aûKê \òG ^ûjñò aeõ Gjû iZýKê
ùNûhò cù^eLôaûKê C›ûjòZ Kùe ~ûjû gúNâ bêfò ùjûA~ûGö
@ûùeûj - @aùeûj _ Ú̂û
Cbd  @ûùeûj - @aùeûj _^Úû _eÆe _eò_ìeK ö @ûùeûj _ùe @aùeûj Gaõ @aùeûj
_ùe @ûùeûj ùjaû CPòZþö ùZYê @ûce _^ÚûUò @ûùeûj - @aùeûj _^Úû ùjaû CPòZþö Gjò
\êA _¡Zòùe iõù~ûM ùjCQò aòmû^, MYòZ, bìùMûk I aýûKeY gòlû\û^e C}éÁ _¡Zòö
gòlY Kû ð̃ý - 8
@ûKòðcòWÿòiþu bûe\Š ^òdc ZêcKê RYû@Qòö Zêùc RûYòQ Kò Zêce jûZ c¤ GK bûe\Š?
Kò_eò?
................................................................................................................
...............................................................................................................
2. ù\÷^¦ò^ Rúa^e ùKùZK _eòiÚòZòe ZûfòKû Ke ù~CñVûùe Zêùc aòbò^Ü _âKûee bûe\Š
aýajûe Keö
................................................................................................................
...............................................................................................................
...................................................................................................................
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3. bûe\Š MêWòKê ùgâYú aòbûM Keö
................................................................................................................
...............................................................................................................
.1.5 ùa÷mû^òK Pò«^
ùa÷mû^òK Pò«^ ùjCQò aòmû^e C_ù~ûMòZû I aýajûe, ùa÷mû^òK @ûùfûP^û I @^êcû^
_âKâòdûKê ù\Lôaûe GK _[ö RùY @bòm aýqò _ûAñ mû^  Zûe @bòmZûeê  @ûiò[ûG I _âcûYòZ
Z[ý Zûe A¦âòdKê aýajûe Keò GKZâòZ Keû~ûGö Kêgkúcûù^ _eúlYe `kû`kKê GK
_âZòÂòZ GKK bûùa cû^«ò ̂ ûjó ö ~ûjû aò ùjC RùY ZKð aê¡ò iµ‰ð aýqò _ûAñ, KûeY ùjCQò
mû^ _ûLùe _j�ôaûe GKcûZâ _[ö @ûi Gjò Pò«^ ]ûeûMêWòKe ZRðcû / icúlû Keòaûö
1.5.1. _âùdûMaû\
_âùdûMaû\ Gjò ̂ òdcKê \gðûG ù~ mû^ @ûc A¦âòdKê aýajûe Keò _ûA[ôaû Z[ý I @bòmZûeeê
còkò[ûGö Hume, George Berkely I Joan Locke Gjû C_ùe cZ  _â\û^ KeòQ«òö
ùa÷mû^òK ]ûeûùe _âùdûMaû\ g±e @[ð ùjCQò _âûcûYòK iZýKê aýajûe Keò Z[ý iõMâj
Keòaû ~ûjû Kò A¦âòd \ßûeû _~ðýùahòZ Gaõ ùKùZK ùlZâùe ùa÷mû^òK ~ª_ûZò \ßûeû
_âcûYòZö iû]ûeY bûùa _âùdûMaû\ú I _âùdûMaû\ MùahYû ùKøYiò Z[ýKê _âùdûM Keò,
cZaû\Kê _eúlY Keòò iò¡û«ùe C_^úZ ùjaû_ûAñ _~ðýùalòZ Z[ý C_ùe ^òbðe Keò[û«òö
_âùdûMaû\ _âcûYe @ù^K C\ûjeY @Qòö fûcûKð Zûue “aýajûe I @_aýajûe cZaû\
ù\A[ôùfö c^êhýKéZ @wûeKûcæ ^òMðc^e _eòYûc aògß Zû_ûd^” cZaû\Uò ùKak
_~ðýùalYeê GKZâòZ Z[ý @û]ûeùe @ûiòQòö ùa÷\òK icdùe icÉ ùa÷mû ò̂K cZaû\ _âùdûMaû\
_~ðýùalY C_ùe @û]ûeòZö C\ûjeY: iì~ðý_eûM I P¦âMâjY, _é[ôaú iì~ðý ·eò_ùU NìeêQò
AZýû\ò _âùdûMaû\ ùjCQò ~êqòaû\e aò_eúZ ù~Cñ[ôùe Gjû ijRûZ ]ûeYûe C_iÚòZòKê c^û
KeòQòö _~ðýùalY

@^êKÌ^û MV^

cìfýûd^

_eúlY

@aùeûj

_eúlYe `kû`k cìfýûd^
@ûùeûj

_âùdûMûcôK aÉê cû¤cùe
@^êKÌ^ûe _eúlY

_eúlYMZ @^êcû^ \ßûeû
@^êKÌ^ûe _eòYûc

@^êKÌ^û MV^
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1.5.2. iù|jaû\
C_ôû\^Kê iù¦jaû\ ùjCQò iZýZûKê \ûaò Keòaûe @býûi ù~Cñ[ôùe _¡ZòMZ ]ûeûe GK
@õg bûùa ]eû~ûG Gaõ _âùdûMaû\e _âcûY ^[ûG I ùNûhòZ mû^e @bòaé¡òKê ~^ôe ij
@¤d^ Kùeö ùeûaUþ ùK ùcûùUðû^þ ùNûhYû Kùf ù~ ]ûeYû MêWÿòK _eúlû ùjaû CPòZþ Gaõ
KVò^ bûaùe Z\« ùjaû @ûagýKö RùY ~ù[Á iìP^û ^ còkòaû _~ðý« _âgÜ Keò_ûùe,
iù¦j Keò_ûùe Kò´û aò·eKê iÚMòZ eLô_ûùeö iù¦júcûù^ \ûaò Ke«ò ù~ iò¡û« ^òeì_Y
Keòaû _ìaðeê iZý I _âcûY \ò@û~òaû CPòZþö RùY Pò«û _ìaðK iZýKê GKZâòZ Keòaû CPòZþ Gaõ
ùijò iZýKê aògßûi Keòaû CPòZþ ùKøYiò RUòk aò·e aû _l_ûZ aò·e ^ Keòö
aòmû^e aòùgh MùahYû I cZaû\ MêWÿòK AZòjûi ajòùe bò^Ü ]eYùe ùfLû~ûAQòö Kò«ê
aòmû^e GK cjZß_ì‰ð @õg @Qò ~ûjû Kò cù^ûcêMþ]Ke Zûjû ùjfû aòmû^ ùjCQò iù¦jö
aòmû^ùe GK cj�ß_ì‰ð @õge @ûagýKZû @Qò ù~CñVò icÉ ^ìZ^ @ûaòÃûe MêWÿòK MâjYúd
ùjaû _ìaðeê MùahKcû^u \ßûeû _eòa�ð^ ùjaû @ûagýKö Gjû bêfþ cZaû\MêWÿòKê MâjYúd
ùjaûeê elû Kùeö aòmû^e iù¦jaû\ Kfð iûM^þu Kû~ðýùe @ûe¸ ùjaûe ù\Lû ~ûAQòö
ùa÷mû^òK _¡Zòe KùVûeZûKê aò·e Keò aòmû^Kê iù¦jaû\e @iõMVòZ eì_ ùaûfò ]eû~ûAQòö
\ûaò MêWÿòKê cìfýûd^ KeòaûKê ^ò@û~ûA[ôaû iù¦jú _\ùl_ MêWÿòK jùZûiôûj, _âZûeYû I
_eúlY @û]ûeòZ [ûG ~ûjû Kò  \ûaò MêWÿòKê aògßûi aû PòZûKhðY _âcûY bûùa MâjY Keò[ûGö
iù¦júcûù^ ÆÁ Ke«ò ^ûjó ù~ @ÊûbûaòK \ûaòMêWÿòK _âû[còKZû \éÁòeê ^òùR ^òùR ajòÃûe
ùjûA~òaû CPòZþ aeõ ùicûù^ ~êqò Ke«ò ù~ @ÊbûaòK NUYûMêWÿòKe \ûaò UòKþ̂ òLþ bûùa
_eúlY ùjaû CPòZþ Gaõ ùijò aòiàdR^K \ûaò MêWÿòK icÉu \ßûeû ùa÷] ùaûfò MâjYúd
ùjaû @ûMeê Zûu i_lùe ~ù[Á _âcûY @ûagýK, iù¦jaû\ ùjCQò ùa÷mû^òK _¡Zòe GK
@õg aòùgh, KòQò icd _ûAñ _eúlûMZ `kû`kûKê GK _âZòÂòZ GKK bûùa ]eû~ûG ^ûjó
Gaõ Gjû Êû]ú^ bûùa ù\ûjeû ~ûA_ûùeö
GVûùe GK C\ûjeY \ò@ûMfû @ûeòÁUfþu cZaû\Kê MûfòfòI UòKþ̂ òLþ bûùa icúlû Kùf
Gaõ GK \ûaò Kùf ù~ GK jûfþKû I bûeòaÉê icû^ \ìeZûeê GK icdùe _é[ôaúùe
_j�ô[û«òö _é[ôaúe cû¤ûKhðY ak Cbd aÉêKê icû^ akùe _é[ôaú @ûWÿKê UûYò[ûGö Kò«ê
@ûeòÁUfþu cZaû\ @^ê~ûdú ùa÷mû^òKcûù^ GK bâû« ]ûeYûùe [ôùf ù~ bûeò aÉê jûfKû
aÉê @ù_lû _â[ùc _jù�ö ùijò icdùe MûfòfòI RùY aWÿ  iù¦jú [ôùfö
^Kfò iù|jaû\
iù¦jú \kùe GcòZò KòQò i\iý @Q«ò ù~Cñcûù^ ÆÁ bûùa aògßûi Ke«ò ù~  @^êi§û^
Zêk^ûùe ùicûù^ VòKþ C�e RûYòQ«òö ùicûù^ ùKøYiò aòKÌ ù\aûùe @ûMâjú ^ [û«ò,
@û½~ðý \ûaòKê @^êi§û^ Keòaû, _eúlY Keòaû ùicû^u cû^iòKZûKê a\kûAaûKê @ûMâjú
^êj«ò aeõ ùKak ùicû^u ^òR aògßûiKê _âû[còKZû ù\A[û«òö
1.5.3 ̃ êqòaû\
Gjû GK _âKûe Pò«û]ûeû ù~Cñ[ôùe iZýe i�ðûakú MêWÿòK A¦âòd f² ̂ êjñ«ò aeõ @aùeûjûcôK
I aê¡òc�û iµ‰ðö ‘KûeY’ ùjCQò mû^ @ûWÿKê GKcûZâ eûÉûö Socrates(470 - 399 BC)
\éX bûùa aògßûi Keê[ôùf ù~ c^êhý aògßKê aêSòaû _ìaðeê Zû ^òRKê aêSòaû CPòZþ Gaõ ZûKê
ùKak ~êqò~êq Pò«^ \ûeû Keû~ûA_ûeòaö aêSòaûe @[ð ùjfû - RùY MâúKþe aògßKê aêSòaû
]ûeûKê _âõgiû Keòaû CPòZþö c^êhý \êAUò @õgùe MVòZ _â[cUò GK @ù~øqòK @õg ~ûjû GK
bûa _âaYZû I Azûgqò Gaõ ~êqò~êq @õgUò ùjCQò @ûce iZýö @ûc ù\÷^¦ò^ @^êbìZòùe,
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@ûce @ù~øqòK @ûcôûKê Zû Azû cù� ùbøZòK geúe bòZeKê @Yû~ûAQò Gaõ ùi[ôùe aòfò^
ùjûAQò ~ûjû ̀ kùe @ûce _âZýl mû^ ùbøZòK @^êbêZò Zêk^ûùe iúcòZ ùjûA~ûAQòö ~êqò~êq
bûùa @ûcôû ùjCQò @ûc ùPZ^ûe C¡ßðùeö \ûgð^òK cû^u Kû~ðý ùjfû - @ù~øqòK @ûcôûKê
cûRòðZ Keòaû I a§^ c¤eê C¡ûe Keòaû ùZYê ù^÷ZòK aòKûge @ûagýKZû ùjCQò ~êqò~êq
@ûcôû c¤ûùe ù~ûMûù~ûM eLôaû RùY iµì‰ð aýqò ùjaû _ûAñö ùi Zûue ùKøYiò Pò«û]ûeûKê
ùfLô ^[ôùf Kò´û _âKûg Keò^[ôùfö ùi ùKak C�e ù\A _ûeòfû bkò Zû�ßòK _âgÜ _·eò
@ûe¸ Ke«ò ~ûjûKê @^ýcûù^ C�e ù\A_ûeòùaö Zû _ùe ùi _âgÜ _·eòaû Rûeò eLôùa ù~
_~ðý« G icÉ ~êqò Zûue icû]û^ ùja Kò´û ù~ _~ðý« @^ýcûù^ KòQò KòQò ̂ Keò C�e RûYò
^ûjû«ò ùaûfò cû^ò~òùaö Socrates C�e RûYòaû _ûAñ \ûaò Keò Keò ̂ [ôùf Kò«ê UòK^òLþ bûùa
~êqò~êq iciýûKê i¹êLô̂  ùjaû _ûAñ ùicû^u iûc[ðýKê \êaðk Ke«ò ^ûjóö Zûue flý [ôfû
ù~ aògßû _ûAñ @ûce cû^iòK bûa^û ^ò½òZ bûùa ZîUò iµì‰ð Gaõ @ûcKê _âKéZ iZý RûYòaûKê
GjûKê @ZòKâc Keò ~òaûKê ùjaö Rene Descartes(1596 - 1950) ~êqò Keò[ôùf ù~ Ê_Ü
ùKùa mû^ [ôaû aýqò _â\û^ Keò_ûùe ^ûjóö GKû KûeY jó mû^Kê Vûa Kùeö ~êqòaû\úu
aò_lùe Immanuel Kant(1724 - 1804) ~êqò Kùf ù~ ~\ò Gjû iZý ù~ c^êhý mû^ _ûAñ
@bòmZû ^òZû« @ûagýK, KûeY ùjCQò ùijò @bòmZûKê ùaû]Mcý ]ûeYûùe _eòYZ Keòaûe
GK cû¤cö GK Ê - _âcûYòZ ]ûeYûe G_eò ]cð @Qò ù~ ùKøYiò aêSûiêSû aò̂ û ùKøYiò aòùgh
_âcûYaò^û Kò´û ZRðcû aò^û @ûùc GjûKê iZý ùaûfò MâjY Keòaûö C\ûjeY Êeì_:-
 ùKøYiò _éÂZk ~ûjû Kò ^ûfò ewö
 ~\ò G, aò Vûeê aWÿ I aò ,iò Vûeê aWÿ ùZùa G, iò Vûeê c¤ aWÿö
GVûùe \ûaò Gjû ù~, [ùe Gjò Cqò MêWÿòK aêSû_Wÿò Mùf, Gjû iZý ùaûfò ]eòù^aûKê ùKøYiò
A¦âòdMZ @bòmZû @ûagýK jêG ^ûjóö
gòlY Kû~ðý - 9
1. _âùdûMaû\, iù¦jaû\ I ~êqòaû\ c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...............................................................................................................................
2. aû¿úKeYùe Rke @aiÚûùe _eòa�ð^ ùjûA[ûG û Zêùc Gjò _âKâòdû aòhdùe KY bûaêQ?
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...............................................................................................................................
3. aû¿úKeY ahðû ijòZ Kò_eò iõ_KòðZ \gðû@ö
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...............................................................................................................................
1.6 ùa÷mû^òK _¡Zò
ùa÷mû^òK _¡Zò ùjCQò GK iciýû icû]û^ _¡Zòö Gjû _¡Zòùe aû�ðû _âû¯ Keòaû Vûeê
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_âgòlY @]ôK Reêeú û [ùe gòlû[ðúcûù^ Gjò _¡Zòùe _âgòlY _ûAMùf ùicûù^ GKû _eò
icÉ iciýûKê iûc^û Keò_ûeòùa, G_eòKò ùicûù^ Pò«û Keò ^[ôaû _eòiÚòZòKê c¤ö
1.6.1 ùa÷mû^òK _¡Zò KY
Lundberyu cZ @^êiûùe, ‘ùa÷mû^òK _¡Zò ùjCQò GK iêaýaiÚòZ C_ûdùe Z[ýe
_~ðýùalY, _éþ[KúKeY I aýûLýûKeY’ö Carl Pearsonu cZùe ‘ùa÷mû^òK _¡Zò ^òcÜiÚ
ùa÷gòÂ \ßûeû RûYò ùja - ~^ôgúk bûaùe iZýe ̂ òbêðf _é[KúKeY, ùicû^u iµKð I Kâce
_~ðýùalY Gaõ iéR^ûcôK KÌ^û I Ê-icûùfûP^û \ßûeû ùa÷mû^òK ̂ òdce @ûaòÃûeö ùa÷mû^òK
_¡Zò aòlò¯ Pò«^, KûeY ùLûRòaû I ùKùZK \lZû, cù^ûaé�ò I iûc[ðýe C_fa]ôeê
`kû`k ̂ ò‰ðd KeòaûKê iµéq Kùeö Gjû KâcûMZ ù~ûMýZû ̂ ò¡ðûeY ̂ òcù« gòlKuê ùijò_eò
_eòiÚòZò ù~ûMûAaûKê ùja I _âgòlY Z[û aòKûgKê iêjûAfû _eò gòlY Kû~ðý KeòaûKê ùjaö
@ûùc KòQò C\ûjeY ù^aû-’
GK iµì‰ð ùgâYúe iciýûKê iû]ûeY bûùa GK @¤d^ ^òcù« ^ò@û~ûA _ûùe ù~_eòKò
“aò\ýûkd jZû bòZùe [ôaû ùR÷a @ûaRð^ûeê Rò@û iéÁò”ö Gjò _âKûe MùahYû ^òcù« iµì‰ð
ùgâYúKê ^ò@û~ûA_ûùeö
G_eò GK _eòiÚòZò ^ò@û~òa ù~Cñ[ôùe gòlû[ðúcû^uê RYû[ôaû GK iZýKê _âgÜ bûùa CZ[û_^
Keû~òaö C\ûjeY :- gòlû[ðúcûù^ RûY«ò ù~ “aû¿úKeY \ßûeû [Šû ùjûA[ûGö” ùZYê
ùicû^uê “Zêùc Kò_eò Gjò CqòKê _âcûY Keò _ûeòa” _âgÜ _·eû~ûA_ûùeö ]eû~ûC _òfûcûù^
Gjò _âgÜUòKê ùa÷mû^òK C_ûdùe icû]û^ Kùfö ùicûù^ ̂ òùR Gjò _eúlYUòKê Keò aêSûAùaö
aýqòMZ _âùdûMgúk _eúlY ~ûjû Kò ùa÷mû^òK _¡Zòe ùKùZK \òMKê iµéq Kùe, ùiMêWÿòKê
_òfûcû^uê \ò@û~ûA_ûeòaö C\ûjeY:- aòbò^Ü _eòiÚòZòùe _âùdûMgûkûùe c¬òKê aXÿûAa ~[û
iûe aò̂ û, ùR÷aòK iûe \ßûeû, eûiûd ò̂K iûe \ßûeû I ùR÷aòK KùµûÁ \ßûeû û Gjû gòlû[ðúcû^uVûùe
ùa÷mû^òK _¡Zò @ûWÿKê @«\éÁòe aòKûg ^òcù« iêù~ûM iéÁò Kùeö ùa÷mû^òK _¡Zò ùjCQò
ùKùZK @ûùeûje icûjûe, ~ûjûKò Zûue _ìaðmû^ @û]ûeùe @aùeûj @ûWÿKê ù^A[ûG, GK
iêaýaiÚòZ _âYûkú \ßûeû ^ìZ^ mû^ iõMV^ jêGö Gjò _âYûkú RùY gòlKu Z�ßûa]û^ùe
Keû~ûA _ûeòa Gaõ ]ôùe ]ôùe _òfûcûù^ Êû]ú^ bûùa Kû~ðý Keòaûe \lZû jûif Keòùaö
aòmû^e GK HZòjûiòK NUYû Kò´û Zûe _âùdûMKê aòùgæhY Keû~ûA_ûùeö C\ûjeY:-
‘^òCU^u MZò ^òdc’ Kò´û ‘@ûKðùcWÿiþ’u bûe\Š ^òdcö
GK MYZûªòK cù^ûaé�ò eLô iciýûKê @ûaòÃûe Keòaû _ûAñ _òfûu ijòZ cògò~û@, icû]û^
aûjûe Ke I Z[ýKê _eúlû Keö ùicû^u iciýûKê iµì‰ð ]ýû^ \ò@, gòlû[ðúcû^uê Zûu
iciýûe icû]û^ ùLûRòaûùe ijûdZû Keö ùKøYiò @~[û _âgÜ _ûAñ ùicû^uê Mûkò Ke ̂ ûjóö
ùicû^u _âgÜe iò]û C�e ù\aû ù~còZò Kò ùicûù^ ^òùR Zûu _âgÜe C�e _ûA _ûeòùaö
1.6.2 ùa÷mû^òK _¡Zòe ùiû_û^
ù~ùKøYiò _¡Zò ~ûjû Kò KòQò ZûKòðK ùiû_û^Kê @^êKeY Keò iciýûKê icû]û^ Kùe ZûKê
ùa÷mû^òK _¡Zò Kêjû~ûGö ùi ~ûjû ùjC, ùa÷mû^òK _¡Zòe ùiû_û^ MêWÿòK ùjfû -
(K) iciýûKê A¦âòd\ßûeû jé\dwc Keòaû
G_eò _eòiÚòZò ù~ûMûA \ò@ ù~Cñ[ôùe _òfûcûù^ _âgÜ _·eòaûe @ûagýKZûKê @^êba Keòùaö
G_eò _âgÜ eL ~ûjû gòlû[ðúu aòlò¯ Pò«^ I ~êqòaû\ú @ûPeY @ûagýK Keòa Gaõ Gjû
gòlû[ðúue icû]û^ _ûAñ GK iciýû ùjaö Gjû Keòaû icdùe _òfûu @ûagýKZû, iûc[ðý
I cû^iòKZûKê aò·eKê ù^aûKê ùjaö G[ô ijòZ iciýû C_ùe @ûagýKúd C_KeYe
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C_fa]ô I _òfûu aòlò¯ Pò«^Kê Zßeû^ßòZ Keòaû ^òcù« Gjûe C_ù~ûMòZûKê ]eòaûKê _Wÿòaö
@ûi GK C\ûjeY iûjû~ýùe Kâcùe ~òaûö
gòlK _òfûuê GK _eúlYKê _â\gðòZ Keòùa ù~ Rk ^òcÜ ·_ùe ^òcÜ Zû_cûZâûùe Mec jêGö
ùi ùMûUòG @]û _ûYò b�òð [ôaû `äûÄ ù^ùf, _ûYòKê Mec Kùf I gòLûKê fòbûAù\ùfö Zû
_ùe `äûiKê a¦ eLô IfUûA ù\ùf I Zû c¤Kê [Šû _ûYò b�òð Kùfö _òfûcûù^ ù\Lôùf ù~
Rk _êYò c¤ Mec ùjCQò [Šû _ûYò `äûÄ c¤ùe [ôùf c¤ö ùZYê _òfûcûù^ iciýûUòKê ̂ òùR
^òùR jé\dwc Kùf I Gjûe KûeY a‰ð^û Kùfö
(L) iciýûKê aýûLýû Keòaû
a�ðcû^ gòlû[ðúcûù^ iciýûKê aýûLýû Keòùaö gòlK Zûuê iciýû @ûe¸ Keòaûùe iûjû~ý
Keòùaö  gòlû[ðúcû^uê C_ùeûq i�ð @^ê~ûdú iciýûKê ùfLôaûKê Kêjû~òa I GjûKê icûùfûP^û
Z[û @ûùfûP^û Keòaû _ûAñ _XÿòaûKê KêjûMfûö gòlû[ðúcûù^ ^òcÜiÚ Cqòò MêWÿòKê Kjò _ûe«òö

_ûYò KûjóKò Mec ùjCQò?
_ûYò KûjóKò _â[ùc Mec ùjfû?
`äûÄUòKê KûjóKò a¦ Keò IfUûA eLûMfû?
`äûÄUòùe [Šû _ûYò _ìeûA IfUûA eLôùf _ûYò KûjóKò Mec ùjfû?

G icÉ c¤eê ùgh _âgÜUò ùjCQò ùijò iciýû ~ûjûKê icû]û^ Keû~òa? ùZYê GjûKê MâjY
Keò gòlû[ðúcûù^ ZûKê aòùgæhY Keòùaö
(M) iciýûe aòùgæhY
gòlû[ðúcûù^ a�ðcû^ cêLý g±Kê ùLûRòùa ~ûjû iciýûe _ê^ü-@^ê]ýû^ _ûAñ iùuZ ù~ûMûGö
aûQò[ôaû iciýûùe ‘Rk Mec jêG ’ aû ‘Mec Rk’ùjCQò cêLý g± ~ûjûKò aòbò^Ü _eòiÚòZòùe
Rk Mec ùjaû aòhdùe iùuZ ù\A[ûGö
(N) Z[ý iõMâj
gòlK Gjû  iciýû iõ_KòðZ _êÉK iìPú C_ùe _âÉûa \ò@«ò, _òfûcûù^ _êÉK iìPúKê @^êKeY
Ke«ò I iciýû iµKòðZ Z[ý iõMâj Ke«òö gòlû[ðúcû^uê Z[ýKê Vûa Keòaû _ûAñ @býûi Keòaû
I GjûKê jûif Keòaûe C_ûd ùLûRòaû CPòZþö gòlû[ðúcûù^ ùKùZK C_KeY ~[û cùWÿfþ,
PòZâ, ùlZâ _eòbâcY, _ûVý _êÉK AZýû\òe aýajûe Keò_ûeòùaö
(O) Z[ýe aýûLýûKeY
Gjû GK MêeêZß_ì‰ð I KÁiû¤ ùiû_û^ ù~ùjZê Gjû aòl¯ Pò«^ @ûagýK Kùeö gòlû[ðúcûù^
iû\égý I _û[ðKý @^êiûùe Z[ýMêWÿòKê iõMVòZ Keò[û«ò Gaõ _âgÜe C�e ^òcù« Z[û ]ûeYûKê
_eúlû ^òcù« _eúlYcû^ ù~ûR^û Keò[û«òö
(P) @^êKÌ^û MV^
Z[ý iaê iõMVòZ I aýûLýû Keòaû _ùe gòlû[ðúcû^uê  _âcûYòZ Z[ý @^ê~ûdú iò¡û« ^òeì_Y
KeòaûKê Gaõ Zûjûe iZýûiZý _eúlû Keòaûe C_ûd ùLûRòaûKê Kêjû~òaö gòlû[ðúcûù^ Gjò
_âKûe @^êKÌ^û ù\A_ûe«ò ù~, Rk c¤ aû¿ ùjûA_ûeòa -
 ù~ùZùaùk `äûÄUòKê IfUû ^ ~òaö
 ù~ùZùaùk RkKê C�¯ Keòaû _eòaù� ùKak Mec Keû~òaö
 ù~ùZùaùk [Šû_ûYò [ôaû IfUû `äûÄùe Mec _ûYò _ìeû~òaö
 ù~ùZùaùk C�¯ _ûYò [ôaû IfUû `äûÄùe Mec _ûYò _ìeû~òaö
 ù~ùZùaùk [Šû _ûYò [ôaû IfUû `äûÄùe [Šû _ûYò _ìeû~òaö
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 ù~ùZùaùk C�¯ _ûYò IfUû `äûÄùe [Šû _ûYò _ìeû~òaö
a�ðcû^ gòlû[ðúcûù^ Gjò @^êKÌ^û MêWÿòKê _eúlû Keòaûe C_ûd ùLûRòùaö
(Q) CPòZþ @^êKÌ^ûUòKê aûQòaû I _eúlû Keòaû
@ù^K MêWÿòG @^êKÌ^û c¤eê CPòZþ @^êKÌ^ûUò aûQòaû _ûAñ aòùgh _âKûe \lZû @ûagýK
ùjûA[ûG Gaõ Gjû aòùgæhY Pd^ I iVòKþ Z[ý MêWÿòKê aýûLý Keòaû iµéq Kùeö gòlû[ðúcûù^
@ûùfûP^û I _eúlûcìkK bûùa ùKak CKéÁ @^êKÌ^ûUòKê aûQò @^ý MêWÿòKê _âZýûLýû^
Keòùaö aûQò[ôaû @^êKÌ^ûKê _ê^aðûe _eúlû Keû~ûG I iZýKê aûjûe Keû~ûGö C\ûjeY
Êeì_:- _òfûcûù^ _ûAùf ù~ ù~ùZùaùk IfUû `äûÄùe [Šû _ûYò b�òð Keû~ûG, _ûYò _êYò
[Šû Keû~ûGö @^ý ùKøYiò _eòiÚòZòùe Gjû i¸a jêG ^ûjó ùZYê @^ý icÉ @^êKÌ^û MêWÿòK
_âZýûLýû^ Keû~ûGö
(R) iû]ûeYúKeY I iò¡û« ^òeì_Y
GVûùe _eúlY ùjûA[ôaû @^êKÌ^ûUò ùjCQò iò¡û«ö ùKùZK _â\gð^cìkK _eúlû Keû~ûA
iò¡û«ùe _j�ô ùjaö ùKùZK _eúlû Keò iû]ûeYúKeY Keû~ûA _ûeòa ~ûjû ùijò icû^
iò¡û«ùe _j�ô_ûeòaö C\ûjeY Êeì_ Rke ÇêU^ûu C_ùe ·_e iò]ûikL _âbûa ejòQò
@[ðûZþ ·_ Kcòùf Rke ÇêU^ûu Kcò[ûG I ·_ aXÿòùf Rke ÇêU^ûu aXÿò[ûGö
(S) iû]ûeYúKeYKê ^ìZ^ _eòiÚòZòùe _âùdûM
gòlû[ðúcûù^ Zûu ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe iû]ûeYúKeYKê _âùdûM Keòaû CPòZþ û Gjû aûÉa
Rúa^ _eòiÚòZò I ùgâYú Méj _eòiÚòZò c¤ùe [ôaû gì^ýiÚû^Kê _ìeY Keò[ûGö @ûùc aòlò¯
Pò«^e PKâKê GK iciýû cû¤cùe @ûe¸ KeòQ«òö  ùZYê Gjò PKâKê aûÉa Rúa^ _eòiÚòZòùe
iû]ûeYúKeYe _âùdûM Keò a¦ Keòaû CPòZþö
@]ôK CyZûùe Wÿûfò I cûõi eû§òaû KÁ iû¤ ùjûA[ûG KûjóKò?
bûZ I Wûfò Kò ù_âie KêKeþùe eû§òùf KûjñòKò gòNâ iòSò~ûGö
~[û[ðùe cZaû\ MêWÿòKe _âùdûM Gjûe iZýKê _eúlû Keòaûùe iûjû~ý Keò[ûGö Gjû
ùjCQò @aùeûjûcôK _^Úû ù~Cñ[ôùe gòlû[ðúcûù^ cZaû\ @û]ûeùe aòbò^Ü NUYûKê @^êcû^
I a‰ð̂ û Keò_ûe«òö
aòmû^ _âKâòdûùe _â[ùc iciýûKê aýûLýû Keö \ßòZúdùe ùijò iciýûe i¸ûaý C�e MêWÿòKê
^ò‰ðd Keö ZéZúd ùiû_û^ùe _âcûYòZ Z[ýKê iRûWÿò i¸ûaý C�e MêWÿòKê _eúlû Keö
PZê[ðùe @[ð_ì‰ð Xÿwùe iò¡û« ^ò‰ðd Keö ùgh Z[û _�c _~ðýûdùe ^ìZ^ Z[ýKê _eúlû
Keò iò¡û«Kê _âùdûM Keö Gjò icÉ _û�Uò ~ûK _~ðýûdKê ^òcÜùe \gðû~ûAQòö
iciýûKê aýûLýû Keòaû
iciýû aòhdùe @aMZ ùjaû
GjûKê @[ð_ì‰ð Keòaû
GjûKê _eò·k^û Keòaû
GK i¸ûaý C�e ^ò‰ðd Keòaû (@^êKÌ^û)
C_f² Z[ýKê _eúlû Keòaû
iµKð iÚû_^ Keòaû I iò¡û« ^òeì_Y Keòaû
@^êKÌ^û MV^ Keòaû
i¸ûaý C�eKê _eúlû Keòaû
_âcûY iõMâj
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1. @ûagýK _âcûYKê PòjÜU Keòaû
2. @ûagýK _âcûY iõMâj Keòaû
3. @ûagýK _âcûYKê _eúlû Keòaû
_âcûYKê iRûWÿòaû
1. _âcûYKê @^êaû\ Keòaû
2. _âcûYKê aýûLýû Keòaû
3. _âcûYKê _é[K Keòaû
_âcûYKê aòùgæhY Keòaû
1. iµKð iÚû_^ Keòaû
2. _û[ðKý I i\égKê ùfLôaû
3. Zûu bòZùe Kâc I ]ûeûKê PòjÜU Keòaû
iò¡û« ^òeì_Y
iµKðe @[ð_ì‰ð Kâc ^ò‰ðd Keòaû
iò¡û« MâjY Keòaû
iò¡û«Kê _âùdûM Keòaû
^ìZ^ Z[ý aòhdùe _eúlY Keòaû
`kû`kKê iû]ûeYúKeY Keòaû

1.6.3. ùa÷mû^òK cù^ûaé�ò
ùa÷mû^òK cù^ûaé�ò ùjCQò @^êi§û^e GK _^Úû ~ûjû ùKùZK ·eòZâòK ùa÷gòÂýeê iê`k
_ûA[ûGö ~[û
1. @^òi§òiôeê bûa
2. aûÉaòKZû
3. cêq Pò«û]ûeû
4. @¤aiûd
5. ^câZû
6. @i`kZûKê MâjY Keòaûe iûc[ðý
7. iù¦jaû\ú
1989ùe bûÄe eûI Kjò[ôùf ù~ iaêVûeê bf aýajûe ù~ûMý ùa÷mû^òK cù^ûaé�ò ùjfû
cêq Pò«û]ûeû, RUòk Pò«û]ûeû _âcûYòK Z[ý _âZò i¹û^, iù¦jú aò·e, cû^iòK ^òÂû_eZû,
Pò«û]ûeû _eòa�ð̂ e Azû, iZýe i§û^, @ ò̂i§òiôê bûa, ~êqò~êq Pò«^ AZýû\òö gòlû[ðúcû^uVûùe
ùa÷mû^òK cù^ûaé�òe aòKûge \ûdòZß ùKak gòlKu C_ùe ^ýÉö ùi gòlû[ðúcû^u i¹êLùe
^òRe cû^iòK ^òÂû_eZû @^ýcû^u c«aýKê i¹û^, aýajûeùe ^òeù_lZûKê GK C\ûjeY
bûùa QòWÿû ùjaû CPòZþö
ùa÷mû^òK cù^ûaé�ò ùjCQò ùKùZMêWÿòG @býûie cògâY Kò´û GK @iû]ûeY aû iciýû_ì‰ð
_eòiÚòZòùe KâcûMZ bûùa _âZòKâòdû _âKûg Keòaûe _âaé�òö Gjò _âaé�ò @býûi Kò´û @^êba,
^òbêðfZû, ̂ òÂû_eZû, cêq aò·e]ûeû, _âZýûLýû^ aò·e, RUòkZû, @^ýe  cZKê MâjY Keòaûe
RUòkZ, iZýe KûeYKê  ùLûRòaûe @býûi AZýû\ò iû]ûeYZü ùa÷mû^òKe mû^ûcôK I bûaûcôK
_âKâòdûKê iµéq Kùeö Gjò @býûi MêWÿòK _âZò\ò^e Pò«^ I @^êba ^òcù« MêeêZß_ì‰ð ùKak
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ùa÷mû^òK ^êùjñ aeõ icÉu _ûAñö KêiõÄûe ùa÷mû^òK cù^ûaé�òe fûk^ _ûk^ùe GK
cû^iòK aû]û iéÁò Kùeö
@býûi Kû~ðý ^òcù« aò\ýûkdùe iêù~ûM _â\û^ Keòaû CPòZþ ö Gjû CPòZþ cù^ûaé�òKê gq
Keòaûùe iûjû~ý Keò[ûGö gòlû[ðûcûù^ ̂ òùR _eúlY Keòaû CPòZþ I ùicûù^ ~ûjû ]ûeYûeê
iZýe i§û^ Ke«òö ùicûù^ ~ù[Á _âcûY ̂  còkòaû _~ýð« aò·eKê _âZýûLýû^ Keòaû gòLôaû
CPòZþö ùicûù^ RUòk bûaùe I iVòKþ bûùa _~ðýùalY Keò ~ûjû ù\Lôùf Zû C_ùe
aòaeYú _â\û^ Keòaû CPòZþö @^ýVûeê ù\Lô ùKøYiò Rò^òhKê MâjY Keòaû @býûiKê ^òeìiôûjòZ
Keòaû CPòZþ û Gjû iZý ù~ @]ôKûõg cù^ûaé�ò KâòdûcôK Kû~ðý \ßûeû aòKûg ùjCQòö GKû
icdùe gòlû[ðúcûù^ jûif Keò[ôaû cù^ûaé�òKê gq Keòaûe iêù~ûM _ûAaû CPòZþ ö
ùa÷mû^òK cù^ûaé�òe @ûKk^ Keòaû  GùZ ijR ^êùjñ û gòlû[ðúcû^u ùa÷mû^òK cù^ûaé�òKê
^òbêðf bûùa cû_ KeòaûKê @ûùc ùKøYiò iù«ûhR^K _eúlY aòhdùe mûZ ^êùjñö
gòlY Kû̃ðý - 10
cêñ gòlû[ðúcû^uê Rke ÇêU^ûu _â\gð^ KeòaûKê Kjòfò û @]û N�û _ùe gòlû[ðúcûù^ ùcû KlKê
@ûiòùf I Kjòùf -
“iûe! @ûùc _ûAfê ö 100õ ùifiòdi”
“jñ VòKþ @Qò! Zêùc ^ò½ò« Kò Gjû 100õ cêñ Kjòfòö”
^ò½òZ, Gjû ùKak 100õ ùjaö @ûùc ùijò_eò _XÿòQê” _òfûcûù^ Kjòùfö
“·f! ù\Lôaû” cêñ  Kjòfò ö “[ùcûðcòUeKê ù\L!”
G[ôùe 98.7 ù\LûCQòö ^êùjñ Kò?”
“iûe, Gjû @Zò Kcþ _û[ðKý ù\LûCQò, @ûùc ZûKê 100õ ùaûfò ùfLô_ûeòaû” _òfûcûù^
Kjòùf,
C_ùeûq @ûùfûP^ûKê _òfûu ùa÷mû^òK cù^ûaé�òe aòùgæhY Keö
........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
1.7 iûeûõg
bûeZúdcûù^ aòmû^ ùlZâùe ajêZ @MâMZò KeòQ«òö Gjû 5000 aòiò eê _ìaðKê ~ûAQòö
_ìaðKûke Kkû iõÄéZò 1452GWò ùe @ûe¸ ùjûA[ôfû ~ûjû _û½ûZý aògßùe aòmû^e iõ]ýû
[ôfûö _êeûZ^ aògßaò\ýûkd ~[û Zlgúkû I ̂ ûk¦û gòlûKê aògßÉeúd @û^êÂû^òK KeòaûKê _â[c
ùPÁû Keò[ôùfö aòmû^ ùjCQò GK aògßÉ _âKâòdû ~ûjû \ßûeû @ûùc aògße icÉ C_û\û^
aòhdùe gòlY Keò[ûCö aòmû^e flý ùjCQò _âûKéZòK aògße _âKéZ Kû~ðýKê QûdûKéZ Keòaû
~ûjû aÉê^òÂZû, GKZû I ^òÂû_eZû @ûagýK Kùeö aòmû^ ùjCQò GK ùMûÂú Cù\ýûM û
ùa÷mû^òK mû^ @^êKÌ^ûKê _~ðýùalY I cZaû\ @û]ûeùe @û^êcû^òK bûùa jûif Keû~ûGö
Gjû Keòaû icdùe iZý I _âûcûYòK Z[ýMêWÿòK ZûKòðK ~êqòe @û]ûe ùjûA[ûGö ù~ùZùaùk
GK aòùgh cZaû\ @ÊbûaòK ùa÷gòÂý ùjZê iõKUùe [ûG, ùiùZùaùk \éÁû«e _eòa�ð^
cû¤cùe ùa÷mû^òK Käû«ò ùjûA[ûGö ùa÷mû^òK Pò«^ _âùdûMûcôK ùjûA_ûùe @[ðûZþ Gjû
@bòmZûeê @ûiò[ûA_ûùe Kò´û Gjû iù¦jûcôK ùjûA[ûA_ûùe @[ðûZþ ~ù[Á mû^ ^ còkòaû
_~ðý« Gjû _âgÜ, iù¦j Kò́ û _âZýûLýû^ aò·e @û]ûeòZ ùjûA[ûGö KòQò ZûKòðK ùiû_û^
@^êKeY Keò ù~ùKøYiò iciýûe ùa÷mû^òK _¡Zòùe icû]û^ KeòaûKê ùa÷mû^òK _¡Zò



_âûe¸òK gòlûùe Wòù_äûcû (D.EI.Ed.) 29

Uò®Yú

aòmû^e Êeì_

Kêjû~ûG ö Gjû aòlò¯ Pò«^, KûeY ̂ ò‰ðd, iZýe aòbûMúKeY, ùicû^u c¤ùe [ôaû iµKðe
_~ðýùalY KâcòK i{òZKeY I iéR^ûcôK KÌ^û \ßûeû ùa÷mû^òK ^òdcMêWÿòKê iµéq Kùeö
1.8 _eòbûhû
• Abiogenesis: Theory which believes in Life arising spontaneously.
• Biogenesis: Theory which believes in “Life comes from life only”, it does not arise

in areas that have not been contaminated by existing life.
• Pangenesis: A theory of heredity proposed by Charles Darwin, in which gemmules

containing heredity information from every part of the body coalesce in the gonads
and are incorporated into the reproductive cell.

• Falsification: It is a logical possibility that an assertion can be contradicted by an
observation or the out come of physical experiment.It is the inherent testability of
any scientific hypothesis.

• Anomalous: Inconsistent with or deviating from what is usual, normal or expected.
• Cognition: It is a scientific term for mental process including attention,

remembering, producing, understanding language, solving problems and making
decision.

• Dogmatic: Being certain that your beliefs are right and others should accept them
without paying attention to  evidence or other opinions.

• Renaissance: Situation when there is new interest in a particular subject, form of
art etc. after a period when it was not very popular.

• Creationism: The belief that the universe was made by God exactly as describedin
Bible.

• Evolution: The gradual development of plants, animals etc. over many years as
they adapt to changes in their environment.

• Integrity: The quality of being honest and having strong moral principles.
• Objectivity: Undistorted by emotion or personal bias.
• Recant : renounce, disavow, retract, deny, revoked
1.9 @Zòeòq @¤d^ _ûAñ _êÉK iìPú
• En.wikipedia.org/wiki/File: Empirical_Cycle.svg
• En.wikipedia.org/wiki/Scientific_skepticism
• En.wikipedia.org/wiki/Rationalism
• En.wikipedia.org/wiki/Paradigm_shift
• Lagvankar Hemant and Lagvankar Priya (2006), 61 projects in Environmental
• Education, Pune: Abhishek Publishers and Type setters.
• Philip Cane (1961). Giants of Science. New York: Pyramid Books.
• Pride of India, New Delhi: Sanskrit Bharati.
• R C Sharma, C S Shukla , Modern Science teaching (2002), New Delhi: Dhanpat
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1.10 _ûVû« _âgÜûakú
1. ùa÷mû^òK _¡Zòe @[ð K’Y? C\ûjeY iûjû~ýùe Gjò _¡Zòe aòbò^Ü ùiû_û^MêWÿòKê \gðû@ö
2. ùa÷mû^òK Pò«^e @[ð K’Y? aòbò^Ü _âKûe Pò«^ ]ûeûMêWÿòKe ̂ ûc K’Y? C\ûjeY ijòZ

~êqòaû\ Pò«^e GK ]ûeû ùaûfò @ûùfûP^û Keö
3. @ûùeûjûcôK I @aùeûjûcôK ^ò‰ðd c¤ùe _û[ðKý K’Y C\ûjeY ij aêSû@ö


